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Prefacio

El Instituto Dominicano para la Calidad (INDOCAL) es el organismo oficial que tiene a su cargo el estudio
y preparacion de las Normas Dominicanas (NORDOM) a nivel nacional. Es miembro de la Organizacion
Internacional de Normalizacién (ISO), la Comisidn Internacional de Electrotécnica (IEC), la Comision del
Codex Alimentarius (CAC) y la Comisiéon Panamericana de Normas Técnicas (COPANT), representando a
la Republica Dominicana ante estos organismos.

La norma NORDOM 13-2: 048 Alarmas de incendio y sefializacion — Parte 5 Inspeccidn, prueba y
mantenimiento, ha sido desarrollada por la Direcciéon de Normalizacién del Instituto Dominicano para
la Calidad (INDOCAL) siguiendo las reglas de la Directiva INDOCAL ISO /IEC parte 2 :2018: Principios y
Reglas para la Estructura y Redacciéon de Documentos (OD-DNO-001) y el PR-DNO-002 Desarrollo,
adopcidn y revision de normas dominicanas (NORDOM) y otros documentos normativos.

El estudio de la citada norma estuvo a cargo del Comité Técnico de Normalizaciéon CTN 13:2 Seguridad
industrial, integrado por representantes de los sectores de produccién, consumo y técnico, quienes
iniciaron su trabajo tomando como base la norma internacional NFPA 72: 2019 Cédigo Nacional de
Alarmas de Incendio y Seializacion, de la cual partié la propuesta de norma a ser estudiada por el
comité.

Dicha propuesta de norma fue aprobada como anteproyecto por el Comité Técnico de trabajo, en la
reunion No. 04 de fecha 01 de mayo 2025 y enviada a Consulta Publica, por un periodo de 60 dias.
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ANTEPROYECTO NORDOM 13-2:048

Alarmas de incendio y seializacion — Parte 5 Inspeccion, prueba
y mantenimiento

1 Objeto y campo de aplicacion

1.1 Objeto

Esta norma establece los requisitos para que los sistemas de alarma contra incendio funcionen de
acuerdo con lo sefialado en los documentos de diseflo, ademas, avala mediante las inspecciones
periddicas, que los cambios o dafios que pudieran afectar la funcionabilidad del sistema sean
identificados, de tal manera que, garantice la confiabilidad operativa.

1.2 Campo de aplicacion

Este documento cubre la inspeccion, prueba y mantenimiento tanto de los sistemas nuevos como de los

sistemas existentes, asi como la estacion tinica y multiple de alarma contra incendio, abarca, ademas, la
documentacién requerida por los sistemas de alarma contra incendio.

2 Referencias normativas

Los siguientes documentos se mencionan en el texto de tal manera que parte o todo su contenido
constituye requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, aplica la edicion citada. Para
referencias sin fecha, aplica la dltima edicién del documento de referencia (incluidas las enmiendas).
NORDON 901, Alarmas de incendio y sefializaciéon — Parte 1: Definiciones

NORDOM 913, Alarmas de incendio y sefializacién — Parte 2: Documentacién y fundamento

NORDOM 919 Alarmas de incendio y sefializacién — Parte 3: Especificaciones

NORDOM 928, Alarmas de Incendio y Sefializacién. — Parte 4 Requisitos para dispositivos iniciadores
NFPA 72, Cédigo Nacional de Alarmas de Incendio y Sefializacién

NFPA 110, Norma para sistemas de energia de emergencia y de reserva

NFPA 111. Norma sobre sistemas de energia eléctrica almacenada de emergencia y de reserva

NFPA 25, Norma para la inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de proteccién contra incendios
a base de agua

NFPA 1221, Norma para la instalacién, mantenimiento y uso de sistemas de comunicaciones de servicios
de emergencia

ANSI/ASA S1.4-2014/Parte 1, Norma Nacional Estadounidense de Electroacustica - Son6metros - Parte
1: Especificaciones

ANSI /ASA S3.41, Evacuacién de emergencia audible (E2) y Sefales de evacuacion con instrucciones de
reubicacién (ESRI)

ANSI/TIA 568-C.3, Norma para componentes de cableados de fibra éptica



3 Términos y definiciones

Para los fines de este documento se aplican los términos y definiciones establecido en la Norma
Dominicana NORDOM 901.

4 Inspeccion, prueba y mantenimiento
4.1 Aplicaciéon

4.1.1 La inspeccidén, prueba y mantenimiento de los sistemas, de sus dispositivos iniciadores y de los
aparatos de notificacién deberan cumplir con los requisitos de este capitulo.

4.1.2 Lainspeccion, prueba y mantenimiento de alarmas de humo y calor de estacidn Uinica y multiple
y los sistemas domésticos de alarma de incendio deberan cumplir con los requisitos de este capitulo.

4.1.3 Deberan permitirse los procedimientos requeridos por otras partes y que excedan los requisitos
del presente capitulo.

41.4 Losrequisitos de este capitulo deberan aplicarse tanto a los sistemas nuevos como a los sistemas
existentes.

4.1.5 Deberan aplicarse los requisitos del capitulo 4 de la NORDOM 913 cuando se haga referencia a
ellos en esta norma.

4.2 Generalidades

4.2.1 Propésito

4.2.1.1 El propésito de las inspecciones iniciales y de reaceptacion es garantizar que se cumpla con los
documentos de disefio aprobados y asegurar que la instalacion se efectie conforme a lo establecido en la
presente norma y en otras normas de instalacion requeridas.

4.2.1.2 El propésito de las pruebas iniciales y de reaceptacién de los sistemas de alarma de incendio y de
sefalizacion es asegurar que el sistema funcione de acuerdo con lo establecido en los documentos de

disefio.

4.2.1.3 El proposito de las inspecciones periddicas es garantizar que los cambios o dafios manifiestos que
podrian afectar la operatividad del sistema sean visualmente identificados.

4.2.1.4 El propésito de las pruebas periddicas es garantizar estadisticamente la confiabilidad operativa.
4.2.2 Desempeiio
4.2.2.1 Verificacion del desempeiio

4.2.2.1.1 A fin de asegurar la integridad operacional, el sistema debera contar con un programa de
inspeccion, prueba y mantenimiento.

4.2.2.1.2 Los programas de inspeccion, prueba y mantenimiento deberan satisfacer los requisitos
de la presente norma y cumplir con las instrucciones publicadas del fabricante del equipo.



4.2.2.1.3 Los programas de inspeccién, prueba y mantenimiento deberan verificar el correcto
funcionamiento del sistema.

4.2.2.2 Desactivaciones/Deficiencias

4.2.2.2.1 Los requisitos del apartado 5.10 de la NORDOM 913 deberan ser aplicables cuando un
sistema presente una desactivacion.

4.2.2.2.2 Las deficiencias del sistema deberan ser corregidas.

4.2.2.2.3 Si una deficiencia no se corrige al finalizar la inspeccién, prueba o mantenimiento del

sistema, el responsable del sistema o el representante designado deberan ser informados sobre las
desactivaciones, por escrito y dentro de las 24 horas.

4.2.2.2.4 En el caso de que se observe que algin equipo es parte de un programa de rellamada, el
responsable del sistema o el representante designado deberan ser notificados por escrito.

4.2.3 Responsabilidades

4.2.3.1El duefio de la propiedad o edificio o sistema, o el representante designado debera ser
responsable de la inspeccién, prueba y mantenimiento del sistema y de las alteraciones o agregados que
se le hicieran a este sistema.

4.2.3.2 Donde el dueiio de la propiedad no sea el ocupante, se le debera permitir al duefio de la propiedad
delegar la facultad y responsabilidad de la inspeccién, prueba y mantenimiento de los sistemas de
proteccién contra incendios al ocupante, a la compafiia administradora o a la persona encargada de la
administracién a través de disposiciones especificas incluidas en el contrato de arrendamiento, en el
acuerdo de uso por escrito o en el contrato de administracién.

4.2.3.3 Debera permitirse que la inspeccién, prueba o mantenimiento sean llevados a cabo por el
propietario del edificio o del sistema o por una persona u organizacién que no sea el propietario del
edificio o sistema, si se efectuaran bajo un contrato por escrito.

4.2.3.4 Donde el propietario del edificio o el responsable del sistema haya delegado alguna
responsabilidad de la inspeccion, prueba o mantenimiento deberd ser entregada una copia de la
delegacidn por escrito a la autoridad competente, requerida en el apartado 4.2.3.3, al momento de ser
solicitada.

4.2.3.5 La prueba y mantenimiento de los sistemas del servicio de estaciéon central deberan llevarse a
cabo bajo los acuerdos contractuales especificados en el apartado 6.3.3 de la NORDOM 919.

4.2.3.6 Calificaciones y experiencia del personal de servicio. El personal de servicio deberd estar
calificado y poseer la debida experiencia, de acuerdo con los requisitos del apartado 5.5.3 de la NORDOM
913.

4.2.4 Notificacion
4.2.4.1 Con anterioridad a cualquier prueba, todas las personas e instalaciones que reciben sefiales de

alarma, de supervision o de falla y todos los ocupantes del edificio deberan ser notificados sobre la prueba
para evitar una respuesta innecesaria.



4.2.4.2 Al finalizar la prueba, aquellos que hayan sido anteriormente notificados (y otros, segin fuera
necesario) deberan ser notificados que la prueba ha concluido.

4.2.4.3 El responsable o el representante designado y el personal que efectiia el servicio deberan
coordinar la prueba del sistema para evitar la interrupcion de los sistemas o equipos criticos del edificio.

4.2.5 Documentacion del sistema

4.2.5.1 Antes del mantenimiento o prueba del sistema, el registro de finalizacion y toda la informacién
requerida en el capitulo 4 de la NORDOM 913 sobre el sistema y sus alteraciones, incluidas las
especificaciones, diagramas del cableado y planos de plantas, deberdn ser suministrados por el
responsable o por el representante designado.

4.2.5.2 La documentaciéon suministrada debera incluir las modificaciones vigentes de todo el software
correspondiente a alarmas de incendio y las modificaciones del software de todos los sistemas con los
que el software de alarma de incendio efectiie una interfaz.

4.2.5.3 Las modificaciones del software de alarma de incendio y las modificaciones del software en los
sistemas con los que el software de alarma de incendio efectiie una interfaz deberan ser verificadas para
determinar la compatibilidad, de acuerdo con los requisitos del apartado 4.2.2.1.1 de la NORDOM 9109.

4.2.6 Sistemas de descarga

4.2.6.1 Los requisitos pertinentes a la prueba de los sistemas de alarma de incendio que activan las
funciones de descarga del sistema de supresién de incendios deberan estar contemplados en los
apartados 4.2.6.1 a 4.2.6.6.

4.2.6.1 El personal que efectia la prueba deberd ser calificado y experto en la disposicién y
funcionamiento especifico del/los sistemas/s de supresion y de la/s funcién/es de descarga y debera
conocer los riesgos asociados con la descarga inadvertida del sistema.

4.2.6.2 Debera notificarse a los ocupantes siempre que un sistema de alarma de incendio configurado
para el servicio de descarga esté siendo reparado o probado.

4.2.6.3 La prueba de descarga de los sistemas de supresion no debera ser requerida por la presente
norma.

4.2.6.4 Los sistemas de supresién deberan estar asegurados contra la activacién inadvertida, incluida la
desconexion de los solenoides de descarga o de los activadores eléctricos, el cierre de valvulas, otras
acciones o combinaciones de estas, para el sistema especifico, durante el transcurso de la prueba del
sistema de alarma de incendio.

4.2.6.5 La prueba debera incluir la verificaciéon de que los circuitos de descarga y los componentes
energizados o activados por el sistema de alarma de incendio sean eléctricamente monitoreados para

verificar su integridad y que funcionen segtn lo previsto en caso de alarma.

4.2.6.6 Los sistemas de supresion y los componentes de descarga deberan restablecerse a su condicion
operativa funcional una vez finalizada la prueba del sistema.

4.2.7 Equipos de interfaz y funciones de control de emergencias

4.2.7.1 El personal que efecttia la prueba debe ser calificado y experto en la disposicion y funcionamiento
de los equipos de interfaz y las funciones de control de emergencias.

4



4.2.7.2 La prueba debera llevarse a cabo de acuerdo con lo especificado en la tabla 2.

4.2.8 Pruebas automatizadas

4.2.8.1 Debera permitirse el uso de arreglos para pruebas automatizadas que incluyan medios para
pruebas de equipos equivalentes a aquellos especificados en la tabla 2 a frecuencias al menos

equivalentes a las especificadas en la tabla 2, a fin de cumplir con los requisitos de este capitulo.

4.2.8.2 La falla de un dispositivo en una prueba automatizada debera derivar en una sefial de falla audible
y visual.

4.2.9 Inspecciony prueba basadas en el desempeiio

Como un medio alternativo de cumplimiento, sujeto a la autoridad competente, debera permitirse que
los componentes y sistemas sean inspeccionados y probados bajo un programa basado en el desempefio.

4.2.10 Plan de pruebas

4.2.10.1 Debera redactarse un plan de pruebas, con el fin de establecer claramente el alcance de
las pruebas del sistema de alarma de incendio o de sefalizacion.

4.2.10.2 El plan de pruebas y los resultados deberan ser documentados, junto con los registros de
las pruebas.

4.3 Inspeccion

4.3.1 A menos que esté permitido de otro modo en el apartado 4.3.2, las inspecciones visuales deberan
llevarse a cabo de acuerdo con la programacion especificada en la tabla 1 o con una frecuencia mayor si
fuera requerido por la autoridad competente.

4.3.2 Debera permitirse que los dispositivos o equipos inaccesibles por razones de seguridad (e;j.,
operaciones de proceso continuas, equipos eléctricos energizados, radiaciéon y altura excesiva) sean
inspeccionados durante las paradas programadas, si fuera aprobado por la autoridad competente.

4.3.3 Los intervalos prolongados no deberan exceder los 18 meses.

4.3.4 Deberan hacerse inspecciones iniciales y de reaceptacion para garantizar el cumplimiento con los
documentos de disefio aprobados y para garantizar la instalacién de acuerdo con la presente normay con

otras normas de instalacién requeridas.

4.3.5 Deberan hacerse inspecciones visuales periddicas de acuerdo con la tabla 1 para garantizar que
no haya cambios que afecten el desempeiio de los equipos.

4.4 Pruebas
4.4.1 Pruebas de aceptacion inicial

4.4.1.1 Todos los sistemas nuevos deben ser inspeccionados y probados de acuerdo con los requisitos de
esta norma.

4.4.1.2 La autoridad competente debera ser notificada con anterioridad a la prueba de aceptacién inicial.



4.4.2 Pruebas de reaceptacion

4.4.2.1 Cuando se agrega un dispositivo iniciador, un aparato de notificacién o un relé de control, debera
probarse su correcto funcionamiento.

4.4.2.2 Cuando se elimina un dispositivo iniciador, un aparato de notificaciéon o un relé de control, debera
ponerse en funcionamiento otro dispositivo, aparato o relé de control en el circuito.

4.4.2.3 Cuando se efectiien modificaciones o reparaciones en el hardware de los equipos de control, estos
deberan ser probados de acuerdo con lo especificado en la tabla.2, items 2(a) y 2(d).

4.4.2.4 Cuando los cambios se efectlien en el software especifico del sitio, se debera aplicar lo siguiente:

(1) Todaslas funciones que se sepan afectadas por el cambio o identificadas por algin medio que indique
los cambios, deberan ser probadas en un 100 por ciento.

(2) Asimismo, el 10 por ciento de los dispositivos iniciadores que no hayan sido directamente afectados
por el cambio, hasta un maximo de 50 dispositivos, también deberan ser probados y el correcto
funcionamiento del sistema debera ser verificado.

(3) Debera prepararse un registro de finalizacién modificado de acuerdo con el apartado 4.5.6 de la
NORDOM 913, a fin de reflejar dichos cambios.

4.4.2.5 Los cambios efectuados en el software ejecutivo del sistema deberan requerir una prueba
funcional del 10 por ciento del sistema, incluida una prueba de al menos un dispositivo en cada circuito
de entrada y salida para verificar las funciones criticas del sistema, tales como aparatos de notificacion,
funciones de control y reporte fuera de las instalaciones.

4.4.2.6 Cuando se realicen cambios en el software ejecutivo del sistema o en el software especifico del
sitio para equipos de control o equipos de transmision desde una ubicacion remota que no esté en las
instalaciones protegidas, dichos cambios no deberan realizarse sin que una persona que cumpla con las
calificaciones de los apartados 5.5.3.2, 5.5.3.3 o 5.5.3.5 de la NORDOM 913 esté en las instalaciones
protegidas para verificar que las pruebas se realicen de acuerdo con el apartado 4.4.2 de la presente
norma.

4.4.3 Métodos de prueba

4.4.3.1 A pedido de la autoridad competente, se deberd inspeccionar la instalacién de la estacién central
para obtener informacion completa acerca del sistema de la estacion central, incluidas las
especificaciones, diagramas del cableado y planos de plantas que hayan sido presentados para su
aprobacidén con anterioridad a la instalacidn de los equipos y del cableado.

4.4.4.3.2 Los sistemas y equipos asociados deberan ser probados de acuerdo con lo especificado en
la tabla 2.

4.3.3 Los detectores de llama y humo por imagen de video deberan inspeccionarse, probarse y
mantenerse de acuerdo con lo establecido en las instrucciones publicadas del fabricante.

4.4.3.4 Los detectores de gas deberan inspeccionarse, probarse y mantenerse de acuerdo con las
instrucciones publicadas del fabricante.



4.4.4 Pruebas de Detectores del Sistema de monoxido de carbono CO

Para todos los detectores de mondxido de carbono instalados después del 1 de enero de 2012, las
pruebas de monoéxido de carbono se realizaran en la aceptacidn inicial y anualmente mediante la
introduccién de monoéxido de carbono en la cdAmara o elemento de sensor.



Tabla 1— Inspeccién visual

Componente Aceptacion | Frecuencia | Método Referencia
inicial Periddica

Todos los equipos X Anual Garantizar que no haya | 4.34y4.3.5
cambios que afecten el
desempeio del equipo.
Inspeccionar modificaciones
del edificio, cambios de
ocupacién, cambios en las
condiciones ambientales,
ubicacion de los dispositivos,
obstrucciones fisicas,
orientaciéon de los
dispositivos, dafios fisicos y
grado de limpieza.

Equipos de control: Sistemas de | - - Verifique una  condicién

alarma de incendio normal del sistema

monitoreados para verificar las

sefiales de alarma, de

supervision y de falla

(1) Fusibles X Anual

(2) Equipos interconectados X Anual

(3) LAmparas y LED X Anual

(4) Suministro de energia | x Anual

primaria (principal)

(5) Senales de falla X Semestral

(b) Sistemas de alarma de Verifique una  condicién

incendio no monitoreados para normal del sistema

verificar las sefales de alarma,

de supervision y de falla

(1) Fusibles X Semestral

(2) Equipos interconectados X Semestral

(3) Lamparas y LEDs X Semestral

(4) Suministro de energia | x Semestral

primaria (principal)

(5) Senales de falla X Semestral

3. | Reservado

Sistemas de alarma de estaciones Verifique ubicacién, condicién

de supervisién — transmisores fisica y condicién normal del

(a) Transmisor comunicador de | x Anual sistema.

alarma digital (DACT)

(b) Radiotransmisor de alarma | x Anual

digital (DART)

(c) McCulloh X Anual

(d) Radiotransmisor de alarma | x Anual

(RAT)

(e) Todos los otros tipos de | x Anual

comunicadores

Equipos de comunicaciones de | x Semestral Verifique ubicacién y|-

emergencia de incendio por condicién

voz/alarma instalados en

edificios

Reservado




7. | Reservado
8. | Reservado
Tabla 1— Inspeccidn visual. Continuacion
Componente Aceptacion | Frecuencia | Método Referencia
inicial periddica
9. Baterfas - - Inspeccione para verificar la presencia de | NORDOM
corrosién o fugas. Verifique la condicién de | 913,
las conexiones. Verifique la marca del | apartado
mes/afo de fabricacién (todos los tipos) 5.6.10
1) VRLA y cargador
a) General X N/A Asegurese que el mesy el afio de fabricacion
estén marcado en el formato de mes/afio en
cada celda/unidad de bacteria. Verifique el
apriete de las conexiones de la bacteria.
Inspeccione los terminales en busca de
corrosion, distorsion excesiva del
contenedor/ cubierta, grietas en las celdas/
unidad o fugas de electrolito. Reemplace
cualquier celda/ unidad de bacteria si
observa corrosion, distorsion o fuga.
b) Marcar N/A Semestral Verifique la marca del mes y el ano de
fabricacion en cada celda / unidad de
bateria. Reemplace cualquier celda/ unidad
de bacteria si sea excedido la fecha de
reemplazo del fabricante del equipo de
alarma.
2) Primaria (pila seca) | x Semestral Verifique la marca del mes y el afio de
distinto de los utilizado fabricacion. Reemplazar si se ha excedido la
en sistema de radio fecha de reemplazo del fabricante del
(inalambricos) de baja equipo de alarma / bacteria. La fecha de
potencia de reemplazo no deberd exceder 12 meses.
conformidad con el Verifique la estanqueidad de las
capitulo 4 de 1la conexiones. Inspeccionar en busca de
NORDOM 919 corrosion o fugas. Reemplace cualquier
celda/ unidad de bacteria si observa
corrosion, distorsion o fuga
10. | Reservado - - - -
11. | Anunciadores remotos | X Semestral Verifique ubicacion y condiciones -
12. | Extensiones de energia | x Anual Verifique los valores nominales de los | NORDOM
del circuito del aparato fusibles, si hubiera. Verifique que las | 913,
de notificaciéon ldamparas y los LED indiquen el estado | apartado 5.6
operativo normal de los equipos.
13. | Suministros de energia | x Anual Verifique los valores nominales de los | NORDOM
remotos fusibles, si hubiera. Verifique que las | 913,
ldamparas y los LED indiquen el estado | apartado 5.6
operativo normal de los equipos.
14. | Dispositivos de | x Semestral Verifique ubicacion y condicion -
proteccion
sobretensiones
15. | Reservado - - - -




16. | Conexiones de cables de Anual Verifique ubicacién y condicién -
fibra éptica
17. | Dispositivos iniciadores - Verifique ubicacién y condicién, (todos los | -
equipos)
(a) Muestreo de aire - - -
(1) General Semestral Verifique que los filtros en linea, si hubiera, | 4.7.3.6.6 de
estén limpios la NORDOM
928
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Tabla 1— Inspeccién visual. Continuacién

unifamiliares y bifamiliares)

Componente Aceptacion | Frecuencia | Método Referencia
inicial periddica
(b) Tuberias del sistema de | - N/A Verifique que las tuberias y | 4.7.3.6.7 y
muestreo y puertos de muestreo accesorios del sistema de | 4.7.3.6.8 de
muestreo estén instalados de | la
manera adecuada, se observe | NORDOM
que sean herméticos al aire y | 928
estén fijados de manera
permanente. Confirme que la
tuberfa de muestreo esté
identificada de manera
claramente visible. Verifique
que los puertos o puntos de
muestreo no estén obstruidos
(2) Detectores en ductos - - - -
(1) General X Semestral Verifique que el detector esté | 4.7.4.4dela
rigidamente montado. Confirme | NORDOM
que no haya penetraciones en el | 928
ducto de aire de retorno en las
proximidades del detector.
Confirme que el detector esté
instalado de manera que pueda
efectuar el muestreo de la
corriente de aire en el lugar
adecuado del ducto
(2) Tubo de muestreo X Anual Verifique la apropiada | 4.7.4.4dela
orientacién. Confirmar que el | NORDOM
tubo de muestreo se extienda | 928
hacia el interior del conducto, de
acuerdo con el disefio del
sistema.
3) Dispositivos | x Semestral - -
electromecanicos de descarga
(4) Interruptores del/los | x Semestral - -
sistemas/s de extincién o del/los
sistemas/s de supresion de
incendios
(5) Estaciones manuales de | x Semestral - -
alarma de incendio
(6) Detectores de calor X Semestral - -
(7) Detectores de incendio de | x Trimestral | Verifique que ningun punto que | 4.8.4;
energia radiante requiera deteccion esté | 4.11.5dela
obstruido o fuera del campo | NORDOM
visual del detector 928
(8) Detectores de incendio y | x Trimestral | Verifique que ningin punto que | 4.7.7 y
humo por imagen de video requiera deteccion esté | 4.8.5 de la
obstruido o fuera del campo | NORDOM
visual del detector. 928
(9) Detectores de humo | x Semestral Verifique que la trayectoria del | -
(excluidas las viviendas haz no esté obstruida.
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(10) Detectores de humo de haz | x Semestral Verifique que la trayectoria del
proyectado haz no esté obstruida.
Tabla 1— Inspeccién visual. Continuacién
Componente Aceptacion | Frecuencia | Método Referencia
inicial periddica
(11) Dispositivos de senales de | x semestral Verifique la disponibilidad | -
supervision
(12) Sensores de flujo de agua - semestral Verifique la disponibilidad. | -
18. | Reservado - - - -
19. | Sistemas combinados - - Verifique  ubicacion vy | -
condiciéon  (todos los
equipos).
(a) Sistemas / dispositivo de | x Semestral - -
monitoreo electrénico de extintores
de incendio
(b) Sistemas / detectores de mondxido | x Semestral - -
de carbono
20. | Interfaz de control de alarma de | x Semestral Verifique  ubicaciéon vy | -
incendio e interfaz de las funciones de condicion.
control de emergencias
21. | Equipos de la ronda de vigilancia X Semestral Verifique  ubicacion vy | -
condicién.
22. | Aparatos de notificacién - - Verifique  ubicacion vy | -
condiciéon  (todos los
aparatos)
(a) Aparatos audibles X Semestral - -
(b) Altoparlantes X Semestral - -
(c) Aparatos visibles - - - -
(1) General X Semestral 5.5.5 de la
NORDOM
928
(2) Valor de intensidad luminosa en | x N/A Verifique sefializacion del | 5.5.4 de la
candelas valor en candelas | NORDOM
controlado de la FACU | 928
coincida con los planos
aprobados
23. | Aparatos de notificacién audible | x Semestral Verifique ubicacion vy | -
indicadores de la salida condicién.
24. | Reservado - - - -
25. | Sistema de comunicaciones de dos vias | x Anual Verifique  ubicaciéon vy | -
del area de refugio condicién
26. | Reservado -
27. | Sistemas de alarma de estaciones de -
supervision — receptores
(a) Recepcidn de sefial X Diaria Verifique recepcién de la | -
sefial
(b) Receptores X Anual Verifique  ubicacion y | -
condicién normal.
28. | Equipos de transmisiéon de los Verifique ubicaciéon vy | -
sistemas publicos de reporte de condicién

alarma de emergencia
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(a) Estaciéon de alarma de acceso | x Semestral - -
publico

(b) Estacion auxiliar X Anual - -
(c) Estacién maestra - -
(1) Funcionamiento manual X Semestral - -
(2) Funcionamiento auxiliar X Anual - -

Tabla 1— Inspeccidn visual. Continuacién

Componente Aceptacion Frecuencia Método Referencia
inicial periddica
29. | Reservado - - - -
30. | Sistema de  notificacién | - - -
masiva
(a) Monitoreado para verificar | - - Verifique una | -
integridad condicién
normal del
sistema
(1) Equipos de control - - - -
(i) Fusibles X Anual - -
(ii) Interfaces X Anual - -
(iii) LAmparas/LED X Anual - -
(iv) Suministro de energia | x Anual - -
primaria (principal)
(b) Baterfas de energia | X Anual - -
secundaria
(c) Dispositivos iniciadores X Anual - -
(d) Aparatos de notificacién X Anual - -
(b) No monitoreado para | - - Verifique una | -
verificar integridad; instalado condicion
antes de la adopcién de la normal del
NFPA 72 edicién 2010 sistema
(1) Equipos de control - - - -
(i) Fusibles X Semestral - -
(ii) Interfaces X Semestral - -
(iii) LAmparas/LED X Semestral - -
(iv) Suministro de energia | X Semestral - -
primaria (principal)
(2) Baterias de energia | X Semestral - -
secundaria
(3) Dispositivos iniciadores X Semestral - -
(4) Aparatos de notificacién X Semestral - -
(c) Antena X Anual Verifique -
ubicacion y
condicién.
(d) Transceptores X Anual Verifique -
ubicacién y
condicién.

Nota N/A=no aplica, sin requisitos minimos establecidos.

Para bacterias distintas de VRLA o de celda (seca) primarias, consultar las instrucciones publicadas del fabricante
de la bacteria o IEEE 450 Recommended Practice for Maintenance, Testing, and Replacement of Vented Lead-
Acid Batteries for Stationary Applications, for vented lead-acid batteries, and IEEE 1106, Recommended Practice
for Installation, Maintenance, Testing, and Replacement of Vented Nickel-Cadmium Batteries for Stationary
Applications, for nickel-cadmium batteries.
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4.4.5 Frecuencia de las pruebas

4.4.5.1 Excepto cuando en otras secciones de la presente norma se permitiera lo contrario, las pruebas
deberan llevarse a cabo de acuerdo con la programacidn especificada en la tabla 2 o con una frecuencia
mayor si fuera requerido por la autoridad competente.

4.4.5.2 Debera permitirse que los dispositivos o equipos inaccesibles por razones de seguridad (ej.,
operaciones de proceso continuas, equipos eléctricos energizados, radiacion y altura excesiva) sean
inspeccionados durante las paradas programadas, si fuera aprobado por la autoridad competente. Los
intervalos prolongados no deberan exceder los 18 meses.

4.4.5.3 Sise llevan a cabo pruebas automaticas al menos semanalmente a través de una unidad de control
de alarma de incendio monitoreada remotamente, especificamente listada para la aplicacién, debera
permitirse que la frecuencia de las pruebas manuales se extienda a una frecuencia anual. Debera aplicarse
lo establecido en la tabla 2.

4.4.5.4 En viviendas que no sean unifamiliares ni bifamiliares, la sensibilidad de los detectores de humo
debera probarse de acuerdo con lo establecido en los apartados 4.4.5.4.1 a 4.4.5.4.6.

4.4.5.4.1 La sensibilidad debera ser controlada dentro del afio posterior a la instalacion.

4.4.5.4.2 A partir de alli, 1a sensibilidad se debera controlar cada afio por medio, a menos que sea
permitido de otra manera en cumplimiento con el apartado 4.4.5.4.3.

4.4.5.4.3 Después de la segunda prueba de calibracién requerida, si las pruebas de sensibilidad
indican que el dispositivo ha permanecido dentro de su rango de sensibilidad listado y marcado, debera
permitirse que el tiempo entre las pruebas de calibracién se extienda a un maximo de 5 afios.

4.4.54.3.1 Si se amplia la frecuencia, se deberan conservar los registros de falsas alarmas y de las
posteriores tendencias de dichas alarmas.

4.4.5.4.3.2 En zonas o areas donde las falsas alarmas muestren algin aumento con respecto al afio
anterior, se deberan llevar a cabo pruebas de calibracion.

4.4.5.4.4 A menos que esté permitido de otro modo en el apartado 4.4.5.4.5, los detectores de humo
en los que se observa una sensibilidad fuera del rango de sensibilidad listado y marcado deberan
limpiarse y recalibrarse o ser reemplazados.

4.4.5.4.5 Debera permitirse que los detectores de humo listados como ajustables en campo sean
ajustados dentro del rango de sensibilidad listado y marcado, limpiados y recalibrados o que sean
reemplazados.

4.4.5.4.6 La sensibilidad del detector no deberd ser probada ni medida utilizando cualquier
dispositivo que administre una concentracién no medida de humo u otro aerosol dentro del detector o

alarma de humo.

4.4.5.5 La frecuencia de las pruebas para los equipos de interfaz deberan ser la misma que la requerida
por las normas aplicable/s de NORDOM/ NFPA para los equipos que estén siendo supervisados.

4.4.5.6 Los detectores de calor de temperatura fija restaurable, de tipo puntual deberan ser probados de
acuerdo con los apartados 4.4.5.6.1 a 4.4.5.6.4.

4.4.5.6.1 Se deberan probar dos o mas detectores en cada circuito iniciador anualmente.
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4.4.5.6.2 Se deberan probar diferentes detectores cada afio.

4.4.5.6.3 El responsable del edificio debera llevar registros de las pruebas en los que se especifique
cudles son los detectores que han sido probados.

4.4.5.6.4 En 5 afios, cada uno de los detectores debera haber sido probado.

4.4.5.6.5 Los aparatos de monéxido de carbono que requieran ser reiniciados para mantener su
funcionamiento normal deberan restablecerse a la normalidad lo antes posible después de cada prueba
y alarma y deberdn mantenerse en condiciones normales de funcionamiento. Todas las sefiales de prueba
recibidas deberan registrarse para indicar la fecha y la hora.

4.4.5.7 Las pruebas de circuitos y vias de cada circuito o via monitoreado deberan llevarse a cabo con
pruebas de aceptacidn inicial o de reaceptacidn, a fin de verificar que las sefiales sean indicadas en la
unidad de control para cada una de las condiciones anormales especificadas en los apartados 4.5 a 4.7 de
la NORDOM 919.

4.4.5.8 A menos que esté permitido de otro modo en el apartado 4.4.5.9, los medios de
retransmision, segin lo definido en la NORDOM 919, apartado 6.3 deberan ser probados a intervalos de
no mas de 12 horas.

4.4.5.9 Cuando el medio de retransmision sea la red telefénica conmutada publica, debera
permitirse que las pruebas se lleven a intervalo semanales para confirmar su funcionamiento a cada uno

de los centros de comunicaciones.

4.4.5.10 Como parte de la prueba requerida en el apartado 4.4.5.8, la sefial de retransmision y la
hora y fecha de la retransmisién deberan registrarse en la estacion central.

4.4.6 Alarmas de humo de estacion tinica y miultiple. (SIGHOU)
4.4.5.1 Las alarmas de humo de estacidén tnica y multiple y los aparatos conectados deberan ser

inspeccionados, probados y mantenidos de acuerdo con las tablas 1 y tabla 2 y con las instrucciones
publicadas del fabricante.
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Tabla 2 — Pruebas

Componente

Aceptaciéon
inicial

Frecuencia
periddica

Método

Todos los equipos

Ver Tabla 1

Unidad de

control

(a) Funciones

Anual

Verifique la correcta recepciéon de las sefiales de
alarma, de supervision y de falla (sefiales de entrada);
el funcionamiento de las sefiales de evacuaciéon y de
las funciones auxiliares (sefiales de salida); la
supervision de los circuitos, incluyéndola deteccién
de circuitos abiertos y fallas a tierra; y la supervision
del suministro de energia parala deteccion de pérdida
de energia de CA y la desconexién de las baterias
secundarias.

(b) Fusibles

Anual

Verifique nominales y supervision.

(c) Equipos en interfaz o
Equipos interconectados

Anual

Verifique la integridad de los circuitos tnicos o
multiples que incluyan una interfaz entre dos o mas
unidades de control. Pruebe las conexiones de los
equipos en interfaz poniendo en funcionamiento o
simulando el funcionamiento de los equipos que estén
siendo supervisados. Verifique las sefiales requeridas
para ser transmitidas en la unidad de control.

(d) LAmparas y LED

Anual

[lumine ldamparas y LED.

(e) Suministro de energia
principal (primario)

Anual

Pruebe con carga maxima, incluyendo a todos los
aparatos de alarma que requieren un funcionamiento
simultaneo. Pruebe los suministros de energia
redundantes por separado.

Senales d

e falla o problemas de la unid

ad de control de alarma de incendio

(a) Audibles y visuales

X

Anual

Verifique el funcionamiento de las sefiales de falla de
la unidad de control. Verifique la caracteristica de
devolucidn de llamada en los sistemas que utilizan un
interruptor de silenciamiento de fallas que requiera
ser reiniciado.

Verifique el funcionamiento de las sefiales de
problemas de la unidad de control. Verifique la
funciéon de aviso de llamada para sistemas que utilizan
un interruptor de silenciamiento de problemas que
requiere reinicio

(b) Interruptores  de

desconexion

Anual

Si la unidad de control cuenta con interruptores de
desconexion o de aislamiento, verifique el desempefio
de la funcién prevista de cada interruptor. Verifique
recepcion de la sefial de falla cuando una funcién
supervisada sea desconectada.

Si la unidad de control tiene interruptores de
desconexidn o aislamiento, verifique el desempefio de
la funcién prevista de cada interruptor. Verifique la
recepcion de la sefal de problema cuando se
desconecte una funcién supervisada.

(c) Circuito de monitoreo
de fallas a tierra

Anual

Si el sistema cuenta con una caracteristica de
deteccion de la puesta a tierra, verifique la apariciéon
de la indicacién de fallas a tierra toda vez que algun
conductor de la instalacién esté conectado a tierra.
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Si el sistema tiene una funcién de deteccién de tierra,
verifique que se produzca la indicacién de falla a
tierra siempre que cualquier conductor de la
instalacién esté conectado a tierra

Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Aceptaciéon | Frecuencia Método
inicial periddica
(d) Transmisién de sefiales | x Anual Active un dispositivo iniciador y verifique recepcién

a un lugar situado fuera de
las instalaciones

de la sefial de alarma en el lugar situado fuera de las
instalaciones.

Cree una condicién de falla y verifique recepcién de
una sefial de falla en el lugar situado fuera de las
instalaciones.

Active un dispositivo supervisor y verifique
recepcion de una sefal de supervisién en el lugar
situado fuera de las instalaciones. Si una portadora de
transmisién es capaz de funcionar en una condiciéon
de falla dUnica o multiple, active un dispositivo
iniciador durante dicha condicién de falla y verifique
recepcion de una sefial de alarma y de una sefial de
falla en el lugar situado fuera de las instalaciones.

Sistemas de alarma de es

taciones de su

ervision — equipos de transmisién

(a) Todos los equipos

X

Anual

a Pruebe todas las funciones y caracteristicas del
sistema, de acuerdo con lo establecido en las
instrucciones publicadas del fabricante del equipo,
para verificar que funcionen correctamente,
conforme alo especificado en las secciones aplicables
del capitulo 6 de la NORDOM 919.

Excepto para el DACT, accione el dispositivo iniciador
y verifique recepcién de la sefial correcta del
dispositivo iniciador en la estaciéon de supervision,
dentro de los 90 segundos. Una vez finalizada la
prueba, restablezca el sistema a su condicion
operativa funcional.

Si se utilizan tomas de prueba, lleve a cabo la primera
y la tltima prueba sin utilizar la toma de prueba

(b) Transmisor
comunicador de alarma
digital (DACT

Anual

Excepto para los DACT instalados antes de la
adopcidén de la edicién 2013 de NFPA 72 que estén
conectados a una linea telefénica (nimero) que
también es supervisada para determinar condiciones
adversas mediante un canal local derivado, asegurese
que el DACT esté conectado a dos medios de
transmisién separados

Pruebe el DACT para verificar la capacidad de captura
de la linea mediante la iniciacion de una sefial
mientras se usa la linea telefénica (linea primaria
para los DACT que usan dos lineas telefénicas) para
una llamada telefénica.

Asegurese que la llamada sea interrumpida y que el
comunicador se conecte con el receptor de alarma
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digital. Verifique la recepcion de la sefial correcta en
la estacién de supervisién. Verifique que cada intento
de transmisién se complete dentro de los 90
segundos desde que se descuelga hasta que se cuelga.

Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente

Aceptaciéon
inicial

Frecuencia
periddica

Método

Desconecte lalinea telefonica (linea primaria para los DACT
que usan dos lineas telefénicas) desde el DACT. Verifique
que la indicacidn de la sefial de falla del DACT se emita en la
unidad de control de alarma de incendio de las
instalaciones, dentro de los 4 minutos de deteccién de la
falla. Verifique la recepcion de la seiial de falla de la linea
telefonica en la estacion de supervision. Restaure la linea
telefénica (linea primaria para los DACT que usan dos
lineas telefdnicas), reinicie la unidad de control de alarma
de incendio y verificar que la sefial de falla incorrecta de la
linea telefénica retorne a la normalidad. Verifique que la
estacion de supervision reciba la sefial de restauracion
desde el DACT.

Desconecte el medio de transmision secundario desde el
DACT. Verifique que la indicacidon de la sefial de falla del
DACT se emita en la unidad de control de alarma de
incendio de las instalaciones, dentro de los 4 minutos de
deteccion de la falla. Verifique recepcion de la sefial de falla
del medio secundario en la estacion de supervision.
Restaure el medio de transmision secundario, reinicie la
unidad de control de alarma de incendio y verifique que la
sefial de falla retorne a la normalidad. Verifique que la
estacion de supervision reciba la sefial de restauracion
desde el transmisor secundario.

Haz que el DACT transmita una sefial al DACR mientras se
simula una falla en la linea telefénica (ntimero) (linea
primaria para los DACT que usan dos lineas telefdnicas).
Verifique que el DACT use la via de comunicaciéon
secundaria para completar la transmision al DACR

(c) Radiotransmisor
de alarma digital
(DART)

Anual

Desconecte la linea telefénica primaria. Verifique que el
DART transmita una sefial de falla a la estacién de
supervision dentro de los 4 minutos

(d) Transmisor
McCulloh

Anual

Active el dispositivo iniciador. Verifique que el transmisor
McCulloh produzca no menos de tres rondas completas de
no menos de tres impulsos de sefial cada una

Si existe una continuidad metélica de extremo a extremo y
con un circuito balanceado, provoque cada una de las
siguientes cuatro condiciones de falla en el canal de
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transmisién sucesivamente y verifique la recepcion de las
sefiales correctas en la estacién de supervision:

(1) Apertura.

(2) Puesta a tierra.
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Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente

Aceptacié
n inicial

Frecuencia
periddica

Método

(3) Cortocircuito entre conductores.

(4) Apertura y puesta a tierra.

Si no existe una continuidad metdlica de extremo a
extremo y con un circuito apropiadamente balanceado,
provoque cada una de las siguientes tres condiciones de
falla en el canal de transmisién sucesivamente y
verifique la recepcidon de las sefiales correctas en la
estacion de supervision:

(1) Apertura.

(2) Puesta a tierra.

(3) Cortocircuito entre conductores.

(e) Radiotransmisor de
alarma (RAT)

Anual

Provoque una falla entre los elementos de los equipos de
transmisién. Verifique la indicaciéon de la falla en las
instalaciones protegidas, o la transmisién de una sefial de
falla a la estacién de supervision.

(f) Tecnologias basadas en el
desempeio

Anual

Lleve a cabo las pruebas para garantizar el monitoreo de
la integridad de la tecnologia de transmisién y de la via
tecnolégica.

Donde se utilicen equipos de comunicaciones
compartidas seglin lo permitido en el apartado 6.6.3.1.12
de la NORDOM 919, siempre que las fuentes de energia
secundaria (de reserva) deban ser probadas de acuerdo
con la tabla 2, item 7, 8 0 9, segtin corresponda.

Donde se use una dnica via de comunicacion, desconecte
la via de comunicaciéon. Inicie manualmente la
transmisién de una sefial de alarma o permita que la
sefial de registro (intercambio) se transmita
automdticamente.b Verifique que la unidad de las
instalaciones anuncie la falla dentro de los 200 segundos
de ocurrida la falla de transmisién. Restaurar la via de
comunicacién.

Donde se usen multiples vias de comunicacién,
desconecte todas las vias de comunicacidn. Inicie
manualmente la transmisiéon de una sefial de alarma.
Verifique que la unidad de control de las instalaciones
avise la falla dentro de los 200 segundos de ocurrida la
falla de transmisién. Restaure todas las vias de
comunicacion.
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Componente Aceptac | Frecuencia Método
ién periddica
inicial
Equipos para comunicaciones de emergencia
(a) Amplificadores/ | x Anual Verifique la correcta conmutaciéon y funcionamiento de los
generadores de tono equipos de respaldo.
(b) Silencio de la sefial de | x Anual Accione/ponga en funcionamiento y verifique la recepcién de
llamada entrante las sefales visuales y audibles correctas en la unidad de
control.
(c) Indicador de estado de | x Anual Instale un aparato telefénico o descolgué el teléfono y verifique
descolgado (timbre bajo) recepcion de la sefial en la unidad de control.
(d) Tomas telefénicas X Anual Inspeccione visualmente la toma telefénica e inicie la via de
comunicacidn a través de la toma.
(e) Aparato telefonico X Anual Active cada aparato telefénico y verifique su correcto
funcionamiento.
(f) Desempefio del sistema | x Anual Ponga en funcionamiento el sistema con un minimo de cinco
terminales simultdneamente. Verifique claridad y calidad de la
VOZ.
Generador accionado por | x Mensual Si un generador accionado por motor dedicado al sistema se
motor utiliza como una fuente de energia requerida, el responsable
del sistema debera verificar el funcionamiento del generador,
de acuerdo con lo establecido en NFPA 110
Sistema de suministro de | x Anual Si un EPSS/SEPSS dedicado al sistema se usa como una fuente
energia de de energia requerida, verifique con el responsable del sistema
emergencia/sistema de el funcionamiento del EPSS/SEPSS de acuerdo con NFPA 111.
suministro de emergencia El responsable del sistema es el responsable de la inspeccion,
con energia almacenada prueba y mantenimiento, el duefio de la propiedad, edificio o
(EPSS/SEPSS) sistema o su representante designado sera responsable de la
inspeccion, prueba y mantenimiento del sistema y de las
modificaciones o agregados al mismo".
Suministro de energia | x Anual Desconecte todos los suministros de energia primaria

secundaria (de reserva)c

(principal) y verifique la existencia de la indicacién de falla
requerida por la pérdida de la energia primaria. Meda o
verifique la demanda de corriente para alarma y de reserva del
sistema y verifique si la capacidad nominal de la bateria de
cumplir con los requisitos de alarma y de reserva, mediante el
uso de los datos suministrados por el fabricante. Poner en
funcionamiento los sistemas de alarma general durante un
minimo de 5 minutos y los sistemas de comunicaciones de
emergencia por voz durante un minimo de 15 minutos.
Reconecte el suministro de energia primaria (principal) al final
de la prueba.

Desconecte todos los suministros de energia primaria
(principal) y verifique la existencia de la indicacién de falla
requerida por la pérdida de la energia primaria. Mida o
verifique la demanda de corriente para alarma y de reserva del
sistema y verifique sila capacidad nominal de la bateria excede
la demanda de energia del sistema, que incluye el margen de
seguridad. Ponga en funcionamiento los sistemas de alarma
general durante un minimo de 5 minutos y los sistemas de
comunicaciones de emergencia por voz durante un minimo de
15 minutos. Reconecte el suministro de energia primaria
(principal) al final de la prueba
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Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente

Aceptacié
n inicial

Frecuencia
periddica

Método

Baterfa VRLA
y cargadores ¢

Antes de llevar a cabo cualquiera de las pruebas de las baterias, la
persona que efectiie la prueba deberd verificar que todo el
software del sistema almacenado en la memoria volatil esté
protegido contra pérdidas

(1) Prueba de
temperatura

Semestral

Al abrir inicialmente la puerta del gabinete, mida la temperatura
ambiente interna del recinto. Mida la temperatura de cada
celda/unidad de la bateria en el terminal negativo con un
termoémetro infrarrojo. Sustituya cualquier celda/unidad de la
bateria si su temperatura es de mas de 10°C (18°F) por encima de
la temperatura ambiente interna medida del recinto

(2)  Prueba
del cargadory

Semestral

Con las baterias totalmente cargadas y conectadas al cargador,
mida el voltaje de todas las baterias con un voltimetro. Verifique
que el voltaje sea de 2.30 voltios por celda + 0.02 voltios a 25°C
(77°F) o segun lo especificado por el fabricante del equipo.

Con las baterias totalmente cargadas y conectadas al cargador,
mida el voltaje en la bateria con un voltimetro. Verifique que el
voltaje esté dentro de lo establecido en las recomendaciones del
fabricante de la bateria/equipo de alarma. Si el voltaje esta fuera
de los limites especificados, ajuste el cargador hasta que esté
dentro de los limites o bien reemplace el cargador

(3) Prueba de
voltaje de
celda/unidad

Semestral

Con el cargador de la bateria desconectado, pruebe la carga de las
baterias, siguiendo las recomendaciones del fabricante. Verifique
que el nivel de voltaje no caiga por debajo de los niveles
especificados. La prueba de la carga puede hacerse mediante una
carga artificial equivalente a la carga completa para alarmas de
incendio conectada a la bateria.

(4) Prueba
Ohmica f

N/A

Cuando la bateria esté instalada, establezca un valor 6hmico de
referencia para cada celda/unidad de baterfa o, cuando estén
disponibles, utilice los valores O6hmicos de referencia
proporcionados por el fabricante de la bateria o del equipo de
prueba. En cualquier caso, registre el valor 6hmico de linea base
en cada celda/unidad de bateria

Semestral

Con la bateria totalmente cargada, mida el valor 6hmico interno de
cada celda/unidad de la bateria. Registre la fecha de la prueba y el
valor 6hmico de cada celda/unidad. Reemplace la bateria cuando
la medicién 6hmica de cualquier celda/unidad se desvie de lalinea
de base establecida en un 30% o mads para la conductancia, o en un
40% o mas para la resistencia o la impedancia. Donde se usen los
valores 6hmicos de linea de base del fabricante de la bateria o del
equipo de prueba, reemplace la bateria cuando cualquier
celda/unidad tenga un valor 6hmico interno fuera del rango
aceptable.

(5)
Reemplazo/p
rueba de
cargag

3 anos

Reemplace la bateria o realice una prueba de carga de la capacidad
de la bateria. Realice una prueba de carga de la bateria segun las
especificaciones del fabricante para una tasa de descarga de 3
horas o mas aplicando continuamente la corriente indicada para
la tasa de descarga por hora seleccionada, hasta que el voltaje
terminal disminuya hasta el voltaje final especificado por el
fabricante. Registre la duracién de la prueba y calcule la capacidad
de la bateria, incluido el ajuste de la temperatura ambiente.
Reemplace la bateria si la capacidad es inferior o igual al 80% o en




el préoximo intervalo de prueba programado si la capacidad de la
bateria es inferior al 85%.
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Tabla 2 — Pruebas 14.4.3.2. Continuacion

Componente Aceptacié | Frecuencia Método
n inicial periddica
10. | Sistema publico | x Diariamente | Las pruebas manuales del suministro de energia para

de reporte de
alarma de
emergencia —
sistema cableado

los circuitos de notificacién publica deberan efectuarse
y registrarse por lo menos una vez durante cada
periodo de 24 horas. Dichas pruebas deberan incluir lo
siguiente:

(1) Intensidad de la corriente de cada circuito. Los
cambios en la corriente de cualquier circuito que
excedan el 10 por ciento deberan ser investigados
inmediatamente.

(2) Voltaje de las terminales de cada circuito dentro de
las terminales de los dispositivos protectores. Los
cambios en el voltaje de cualquier circuito que excedan
el 10 por ciento deberan ser investigados
inmediatamente.

(3) MVoltaje entre la tierra y los circuitos. Si esta prueba
muestra una lectura que exceda el 50 por ciento de
aquella que se muestra en la prueba especificada en (2),
la falla debera ser inmediatamente localizada y
resuelta. Las lecturas que excedan el 25 por ciento
deberan recibir atenciéon inmediata. Dichas lecturas
deberan ser tomadas con un voltimetro calibrado de
una resistencia de no mas de 100 ohms por voltio. Los
sistemas en los que cada circuito es alimentado por una
fuente de corriente independiente (Formatos 3 y 4)
requieren de pruebas entre la puesta a tierra y cada uno
de los lados de cada circuito. Los sistemas de una fuente
de corriente comun (Formato 2) requieren de pruebas
de voltaje entre la puesta a tierra y cada una de las
terminales de cada bateria y otra fuente de corriente.

(4) Debera permitirse la lectura de la corriente a tierra
en lugar de lo especificado en (3). Si se aplica este
método de prueba, todas las puestas a tierra que
muestren una lectura de la corriente que exceda el 5 por
ciento de la corriente de linea suministrada deberan
recibir atencién inmediata.

(5) Voltaje entre las terminales de bateria comun, en el
lado del panel de control de los fusibles.

(6) Voltaje entre las terminales de la bateria comun y la
puesta a tierra. Las lecturas anormales de la puesta a
tierra deberan ser investigadas inmediatamente.

Las pruebas especificadas en (5) y (6) deberan aplicarse
unicamente a aquellos sistemas que utilicen una bateria
comun. Si se utiliza mas de una bateria comun, cada una
de las baterias comunes debera ser sometida a prueba.
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Tabla 2 — Pruebas 14.4.3.2. Continuacion

Componente Aceptacio | Frecuencia Método
n inicial periddica
11. | Anunciado | x Anual Verifique el correcto funcionamiento e identificacion de los
res anunciadores. Si se hubiera provisto, verifique el correcto
remotos funcionamiento del anunciador en una condicién de falla.
12. | Reservado
13. | Reservado
14. | Comunica | x Anual Pruebe segun lo establecido en las instrucciones publicadas por el
ciones fabricante.
inalambri
cas
15. Conductores — metalicos
(a) Voltaje | x N/A Pruebe todos los conductores de la instalacion con un
perdido voltimetro/ohmimetro para verificar que no haya voltajes perdidos (no
deseados) entre los conductores de instalacién o entre los conductores
de instalacion y la tierra. Verifique que el voltaje perdido maximo
permitido no exceda de 1 voltio CA/CD, excepto que se especifique un
umbral diferente en las instrucciones publicadas del fabricante para el
equipo instalado
(b) Fallas | x N/A Pruebe todos los conductores de la instalacién, que no sean aquellos
atierra puestos a tierra de manera intencional o permanente, para verificar su
aislamiento de la tierra, de conformidad con las instrucciones
publicadas del fabricante para el equipo instalado.
(c) Fallas | x N/A Pruebe todos los conductores instalados, que no sean aquellos
de intencionalmente conectados juntos, para verificar el aislamiento de
cortocircu conductor a conductor segun las instrucciones publicadas del
ito fabricante para el equipo instalado. Someta también a prueba estos
mismos circuitos conductor a tierra.
(d) X N/A Con cada par de conductores de instalaciéon del circuito iniciador e
Resistenci indicador puesto en cortocircuito en el extremo distante, meda y
adelazo registre la resistencia de cada uno de los circuitos. Verifique que la
resistencia de lazo no exceda los limites especificados en las
instrucciones publicadas del fabricante para el equipo instalado.
(e) X N/A Para las pruebas iniciales y de reaceptacion, confirme la introduccién
Integridad de una falla en cualquier circuito monitoreado para verificar los
del resultados de integridad en una indicaciéon de falla en la unidad de
circuito control de alarma de incendio. Abre una conexién en no menos del 10
por ciento de los dispositivos iniciadores, aparatos de notificaciéon y
dispositivos controlados en todos los circuitos de dispositivos
iniciadores, circuitos de aparatos de notificacién y circuitos de linea de
sefializacidn. Confirme que todos los circuitos se desempefien segun lo
indicado en los apartados 4.5, 4.6 y 4.7 de la NORDOM 919
N/A Anual Para las pruebas periddicas, someta a prueba cada circuito de los

dispositivos iniciadores, cada circuito de los aparatos de notificacion y
cada circuito de linea de sefializaciéon para obtener la indicacién
correcta en la unidad de control. Confirme que todos los circuitos se
desempeiien segun lo indicado en los apartados 4.5, 4.6 y 4.7 de la
NORDOM 919.
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Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Aceptacion | Frecuencia Método
inicial periddica
16. Conductores — Via no metdlicas

(a) Cable fibra | x N/A Pruebe las caracteristicas de transmisién de fibra optica

Optica mediante el uso de un medidor de potencia 6ptica o mediante un
reflector éptico en el dominio del tiempo utilizado para medir la
pérdida de potencia relativa de la linea. Los datos de los
resultados de las pruebas deberdn cumplir o exceder lo
establecido en ANSI/TIA 568-C.3, Norma para componentes de
cableados de fibra éptica, en relacién con lineas de fibra 6ptica y
pérdidas de conexiones/empalmes y las especificaciones
publicadas del fabricante de la unidad de control.

(b) Integridad | x N/A Para las pruebas iniciales y de reaceptacién, confirme la

del circuito introduccién de una falla en cualquier circuito monitoreado para
verificar los resultados de integridad en una indicacién de falla
enlaunidad de control de alarma de incendio. Abra una conexién
en no menos del 10 por ciento de los dispositivos iniciadores,
aparatos de notificacién y dispositivos controlados en todos los
circuitos de dispositivos iniciadores, circuitos de aparatos de
notificacion y circuitos de linea de senalizacién. Confirme que
todos los circuitos se desempefien segin lo indicado en los
apartados 4.5, 4.6 y 4.7 de la NORDOM 919.

N/A Anual Para las pruebas periédicas, someta a prueba cada circuito de los
dispositivos iniciadores, cada circuito de los aparatos de
notificacién y cada circuito de linea de sefializacién para obtener
la indicacién correcta en la unidad de control. Confirme que
todos los circuitos se desempefien segin lo indicado en los
apartados 4.5, 4.6 y 4.7 de la NORDOM 919.

17. Dispositivos iniciadorest
(a) Dispositivo | - - -
electromecanic
o de descarga
(1) Eslabén de | x Anualmente | Verifique el correcto funcionamiento mediante la remocién del
tipo no eslabdn fusible y el funcionamiento del dispositivo asociado.
restaurable
(2) Eslabén de | x Anualmente | Verifique el correcto funcionamiento mediante la remocion del
tipo eslabon fusible y el funcionamiento del dispositivo asociado.
restaurablel
(b) Interruptor | x Anualmente | Ponga en funcionamiento el interruptor mecanica o
de alarma del/ eléctricamente y verifique que la unidad de control de alarma de
los sistemas/s incendio reciba la sefial.
de extincién de
incendios )
del/los
sistemas/s de
supresion  de
incendios
(c) Detectores | x Anualmente | Pruebe los detectores de gases de incendio y otros detectores de
de gases de incendio, de acuerdo con lo establecido por el fabricante y segin
incendio y sea necesario para la aplicaciéon
otros
detectores
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Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Aceptacié | Frecuencia Método
n inicial periddica

(d) Detectores de | - - -

calor

(1) De tipo de | x Anual (ver | Lleve a cabo la prueba de calor con una fuente de calor listada

temperatura fija, 4.4.4.6) 0 etiquetada o de acuerdo con lo establecido en las

de velocidad de instrucciones publicadas del fabricante. Asegirese que el

aumento, de tasa método de prueba para los equipos instalados no dafie el

de compensacion, elemento de temperatura fija no restaurable de un detector

lineal restaurable, combinado de velocidad de aumento/temperatura fija.

puntual (sin incluir

los de tipo de

tuberia neumatica)

(2) De tipo de | x Anual No lleve a cabo la prueba de calor. Pruebe la funcionalidad

temperatura fija, mecanica y eléctricamente. Mida y registre la resistencia de

lineal no lazo. Investigue los cambios introducidos en la prueba de

restaurable aceptacion.

(3) De tipo de | x Ver método Transcurridos 15 afios de la instalacién inicial, reemplace

temperatura fija, todos los dispositivos o someta a pruebas de laboratorio 2 de

puntual no cada 100 detectores. Reemplace los 2 detectores con

restaurable dispositivos nuevos. Si ocurriese una falla en cualquiera de
los detectores retirados, retire y pruebe detectores
adicionales con el fin de determinar si se trata de una falla
general que incluya detectores defectuosos o una falla
localizada que involucre 1 o 2 detectores defectuosos.
Si los detectores son sometidos a prueba en lugar de ser
reemplazados, repita las pruebas a intervalos de 5 afios.

(4) De tipo lineal | x Anual Lleve a cabo las pruebas de calor (cuando las cdmaras de

restaurable, prueba estén en circuito), con una fuente de calor listada y

solamente de etiquetada o conforme a lo establecido en las instrucciones

tuberia neumatica publicadas del fabricante del detector o lleve a cabo una
prueba con bomba de presién

(5) Alarmas de | x Anual Lleve a cabo pruebas funcionales de acuerdo con las

calor de estacién instrucciones publicadas del fabricante. No someta a prueba

Unica y multiple de calor los detectores de calor no restaurables

(e) Estaciones | x Anual Operar las estaciones manuales de alarma de incendio segun

manuales de lo establecido en las instrucciones publicadas del fabricante.

alarma de incendio Pruebe tanto las estaciones de presefial operadas con llave
como las estaciones manuales de alarma general de incendio

(f) Detectores de | x Semestral Pruebe los detectores de llama y los detectores de

incendio de
energia radiante

chispas/brasas de acuerdo con las instrucciones publicadas
del fabricante para determinar que cada detector funcione
correctamente. Determine la sensibilidad de los detectores
de llama y de los detectores de chispas/brasas mediante el
uso de cualquiera de los siguientes:

(1) Método de prueba calibrado.

(2) Instrumento calibrado para la prueba de sensibilidad del
fabricante.

(3) Unidad de control listada dispuesta para tal fin.

(4) Otro método calibrado aprobado para la prueba de
sensibilidad que sea directamente proporcional a la sefal de
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entrada proveniente de un incendio, compatible con el listado
o0 la aprobacién del detector.

Tabla 2 — Pruebas 14.4.3.2. Continuacion

Componente Aceptaciéo | Frecuencia Método
n inicial periddica

Si estuvieran disefiados para ser ajustables en campo, reemplace
los detectores que se encuentren fuera del rango de sensibilidad
aprobado o ajastelos para que puedan incluirse dentro del rango
aprobado.
No determine la sensibilidad del detector de llama y del detector
de chispas/ brasas mediante el uso de una fuente de luz que
administre una cantidad de radiaciéon no medida a una distancia
indefinida desde el detector.

(g) Detectores de

humo —  prueba

funcional

(1) Detectores del | x Anual k Pruebe los detectores de humo en el lugar para asegurar la

sistema en otros entrada del humo en la cAmara sensora y una respuesta de la

lugares que no sean alarma. Utilice humo o un producto listado y etiquetado

viviendas aceptable para el fabricante o que cumpla con sus instrucciones

unifamiliares ni publicadas. Pueden usarse otros métodos listados en las

bifamiliares instrucciones publicadas del fabricante que aseguren la entrada
del humo en la cdAmara sensora desde el area protegida, a través
de las ventilaciones.

(2) Alarmas de humo | x Anual Lleve a cabo una prueba funcional en todas las alarmas de humo

de estaciéon Unica y de estacion Unica y multiple, conectadas a un sistema de alarma

multiple conectadas a de incendio de instalaciones protegidas mediante la

los sistemas de configuracion de la alarma de humo en una condicién de alarma

instalaciones

protegidas

(3) Detectores de | x Anual Lleve a cabo pruebas funcionales de acuerdo con las

humo del sistema en instrucciones publicadas del fabricante.

viviendas

unifamiliares y

bifamiliares

(4) Muestreo de aire X Anual Pruebe con humo o con un producto listado y etiquetado
aceptable para el fabricante o que cumpla con sus instrucciones
publicadas. En ausencia de una funcionalidad automaética de
supervision del flujo de aire listada, Pruebe desde el extremo
final del punto o puerto de muestreo en cada tramo de tuberia.
Verifique el flujo de aire a través de todos los otros puertos o
puntos

(5) Tipo ducto X Anual Ademas de las pruebas requeridas en la tabla.2(g)(1) y en la
tabla 2(h), pruebe los detectores de humo de ducto que utilizan
tubos de muestreo para garantizar que efectuaran el muestreo
apropiado de la corriente de aire del ducto, mediante la
aplicacién de un método aceptable para el fabricante o de
acuerdo con lo establecido en sus instrucciones publicadas.

(6) De tipo haz|x Anual Pruebe el detector mediante la introduccién de humo, otro

proyectado aerosol o un filtro 6ptico en la trayectoria del haz
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(7) Detector de humo | x Anual Ponga en funcionamiento ambas partes del detector de manera

con elemento térmico independiente, segin lo descrito para los respectivos

incorporado dispositivos

(8) Detectores de | x Anual Verifique que la capacidad de control permanezca en

humo con funciones funcionamiento, incluso si todos los dispositivos iniciadores

de salida de control conectados al mismo circuito de los dispositivos iniciadores o al
circuito de linea de sefializacién se encuentren en estado de
alarma.

Tabla 2 — Pruebas 14.4.3.2. Continuacion

Componente Aceptacié | Frecuencia Método

n inicial periddica
(h) Detectores de | N/A Ver 4.4.4.4 I'Lleva a cabo cualquiera de las siguientes pruebas, con el fin
humo — pruebas de asegurar que cada uno de los detectores de humo se
de sensibilidad encuentre dentro de su rango de sensibilidad listado y
Detectores del marcado:
sistema en (1) Método de prueba calibrado.
viviendas que no (2) Instrumento calibrado para la prueba de sensibilidad del
sean unifamiliares fabricante.
ni bifamiliares (3) Equipos de control listados dispuestos para tal fin.

(4) Arreglo del detector de humo/unidad de control
mediante el cual el detector provoca una sefial en la unidad
de control cuando su sensibilidad se encuentra fuera de su
rango de sensibilidad listado.

(5) Otro método calibrado para la prueba de sensibilidad,
aprobado por la autoridad competente.

(i) Detectores de | x Anual -

monoxido de

carbono/alarmas

de monoéxido de

carbono

conectados a

sistemas de

instalaciones

protegidas

(1) Prueba de |x Anual Pruebe los dispositivos en el lugar para garantizar el ingreso
ingreso de CO de CO en la cAmara sensora mediante su introduccion en la

camara sensora, a través de las ventilaciones, del producto
listado y etiquetado aceptable para el fabricante o de acuerdo
con lo establecido en sus instrucciones publicadas

(2) de aire X Anual Segiin los métodos de prueba documentados en las
instrucciones publicadas del fabricante, verifique la
respuesta de la alarma del detector a través del puerto de
muestreo final en cada tramo de la tuberia; verifique también
el flujo de aire a través de los otros puertos.

(3) Tipo de ducto X Anual Pruebe o inspeccione los detectores en ductos de aire para
asegurarse de que el dispositivo hard el muestreo de la
corriente de aire de acuerdo con las instrucciones publicadas
del fabricante.

(4) Detector de CO | x Anual Dentro de cada espacio protegido, verifique que la capacidad
con funciones de de control se mantenga operativa aun si todos los
salida de control dispositivos iniciadores conectados al mismo circuito del

dispositivo iniciador o circuito de linea de sefializacién estan
en un estado de alarma.
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§)] Dispositivos
iniciadores, de
supervisién

(1) Interruptor de
la valvula de
control

Semestral

Accione la valvula y verifica que la recepcién de la sefal se
encuentre dentro de las primeras dos revoluciones del
volante o dentro de un quinto de la distancia de recorrido, o
de acuerdo con lo establecido en las instrucciones publicadas
del fabricante.
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Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Acepta | Frecuencia Método
cion periédica
inicial

(2) Interruptor de altao | x Anual Accione el interruptor y verifique que la recepcién de la sefial

baja presion de aire se obtenga cuando la presiéon requerida se aumente o
disminuya en un maximo de 70 kPa (10 psi) respecto del
nivel de presién requerido o de acuerdo con las instrucciones
publicadas del fabricante.

(3) Presion de vapor X Accione el interruptor y verifique que la recepcién de la sefial
se obtenga antes de que la presiéon descienda al 110 por
ciento de la presion operativa minima del equipo accionado
por vapor.

(4) Dispositivos de | x Anual Accione el interruptor y verifique que la recepcién de la sefial

supervision de presion se obtenga donde la presiéon requerida sea aumentada o

para otras fuentes disminuida respecto de la presién operativa normal en una
cantidad especificada en los documentos de disefio
aprobados

(5) Interruptor de | x Anual Accione el interruptor y verifique la recepcién de la sefial

temperatura ambiente para indicar la disminucién de la temperatura ambiente a
40°F (4.4°C) y su restauracion hasta por encima de los 40°F
(4.4°0).

(6) Interruptor de nivel | x Anual Accione el interruptor y verifique la recepcidn de la sefial que

de agua indica el aumento o disminucién del nivel de agua en un
maximo de 70 mm (3 IN) respecto del nivel requerido dentro
de un tanque de presién o en un maximo de 300 mm (12 IN)
respecto del nivel requerido dentro de un tanque que no sea
de presion. Verifique también su restauraciéon al nivel
requerido.

(7) Interruptor de |x Anual Accione el interruptor y verifique la recepcién de la

temperatura del agua sefial para indicar la disminucién de la temperatura del
agua a 4.4°C (40°F) y su restauracion por encima de los
4.4°C (40°F).

(k) Sensor de flujo de | x Semestralm | El agua debera hacerse fluir por una conexion de prueba de

agua de tipo mecanico, ente inspeccién que indique el flujo de agua equivalente a aquel

electrosénico o de que proviene de un Unico rociador con el tamafio de orificio
presion mas pequefio, instalado en el sistema para los sistemas de
tuberias himedas, o una conexién de derivacién de prueba
de alarma para los sistemas de tuberias secas, de accién
previa o de diluvio, de acuerdo con lo establecido en NFPA 25
)] Detector de | x Anualmente | 1. Pruebe cada detector de acuerdo con las instrucciones

incendios con sensores
multiples o detector de
incendios de criterios
multiples o detector de
incendios combinado

publicadas por el fabricante. Probar cada uno de los sensores
presentes dentro del detector (ej.: humo/calor/CO, etc.)
independientemente para determinar el principio especifico
de deteccidn, sin considerar el estado de la configuracién al
momento de la prueba, o los sensores individuales juntos si
la tecnologia permite que las respuestas de los sensores
individuales sean verificadas, o donde los sensores no
puedan ser probados individualmente, probar el sensor
primario

2. Lleve a cabo las pruebas de la manera descrita para los
respectivos dispositivos mediante la introduccién del
fendmeno fisico en el elemento sensor. Una verificacién
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electrénica (imanes, valores analdgicos, etc.) no es suficiente
para cumplir con este requisito.

Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Acepta | Frecuencia | Método
cion periédica
inicial
X 3.Aplicando las instrucciones publicadas del fabricante,
Verifique, que el gas de la prueba utilizado no afectara el
funcionamiento de cualquier cAmara sensora de un detector de
incendio con sensores Multiples, de criterios Multiples o
combinados.
4. Confirme el resultado de cada prueba de los sensores
mediante la indicacion en el detector o en la unidad de control.
5. Registre todas las pruebas y resultados.
18. Equipos para riesgos especiales
(@) Interruptor de | x Anual Accione el interruptor de aborto y verifique que la secuencia y el
aborto (tipo hombre funcionamiento sean correctos.
muerto)
(b) Interruptor de | x Anual Accione el interruptor de aborto y verifique el desarrollo de la
aborto (tipo reciclaje) matriz correcta con cada uno de los sensores puestos en
funcionamiento.
(c) Interruptor de | x Anual Accione el interruptor de aborto y verifique que la secuencia y el
aborto (tipo especial) funcionamiento sean correctos, de acuerdo con lo establecido
por la autoridad competente. Observe la secuencia, segin lo
especificado en los planos conforme a obra o en el manual del
responsable del sistema
(d) Circuito de | x Anual Accione un sensor o detector en cada zona. Verifiquese que se
deteccion de zona produzca la secuencia correcta con el funcionamiento de la
cruzada primera zona y luego con el funcionamiento de la segunda zona.
(e) Circuito de tipo | x Anual Accione todos los sensores del sistema. Verifique el desarrollo de
matriz la matriz correcta con cada sensor en funcionamiento
0 Circuito del | x Anual Verifique el funcionamiento del solenoide.
solenoide de descarga”
(g) Circuito de descarga | x Anual Utilizar una lampara de flash (AGI) u otra luz de prueba
por dispositivo aprobada por el fabricante. Verifique el funcionamiento de la
explosivo (squibb) lampara de flash o la luz.
(h) Circuito de zona | x Anual Accione los sensores requeridos en un minimo de cuatro
verificada, secuencial o lugares del circuito. Verifique la secuencia correcta tanto con
de conteo el primero como con el segundo detector en alarma
) Todos los | x Anual Verifique la supervision de los circuitos mediante la creacién
dispositivos o circuitos de un circuito abierto.
antes mencionados o
sus combinaciones
19. Sistemas combinados
(a) Dispositivo/sistema | x Anual Pruebe la comunicacién entre el dispositivo que conecta el
de monitoreo dispositivo/sistema de monitoreo electréonico de extintores
electrénico de de incendio y la unidad de control de alarma de incendio, a
extintores de incendio fin de garantizar que se reciban las sefiales apropiadas en la
unidad de control de alarma de incendio y en el/los
anunciadores/es remoto/s, si corresponde
(b) Sistema/dispositivo | x Anual Pruebe la comunicacién entre el dispositivo que conecta el

de deteccion de
monoxido de carbono!

dispositivo/sistema de deteccién de monéxido de carbono y
la unidad de control de alarma de incendio, a fin de garantizar
que se reciban las sefiales apropiadas en la unidad de control
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de alarma de incendio y en el/los anunciadores/es remoto/s,
si corresponde.

Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

20

Equipos de interfazm

Ver 4.4.4.4

Pruebe las conexiones de los equipos en interfaz
poniendo en funcionamiento o simulando el
funcionamiento de los equipos que estén siendo
supervisados. Verifique que las sefiales requeridas
para ser transmitidas se reciban en la unidad de
control. Probe que la frecuencia de las pruebas para
los equipos de interfaz sea la misma que la requerida
por la/s norma/s aplicable/s de la NORDOM o NFPA
para los equipos que estén siendo supervisados

21.

Equipos de la ronda de
vigilancia

Anual

Pruebe el dispositivo de acuerdo con lo establecido
en las instrucciones publicadas del fabricante.

22.

Aparatos de notificacion de alarma

(a) Audiblesp

N/A

Para las pruebas iniciales y de reaceptacion, mida los
niveles de presion sonora de las sefales de tono de
alerta y los tonos de las sefiales de evacuacion con un
sonémetro que cumpla con los requisitos para Tipo 2
de ANSI/ASA S1.4/Parte 1, Electroacustica —
Sonémetros —Parte 1: Especificaciones. Mida los
niveles de presion sonora para determinar si
cumplen con lo establecido en el capitulo 5 de la
NORDOM928 y con el desempefio requerido,
documentado segun lo descrito en apartado 4.3.4 de
la NORDOM 913. Configure el sonémetro de acuerdo
con lo especificado en ANSI/ASA S3.41, Evacuacion
de emergencia audible (E2) y Sefiales de evacuacion
con instrucciones de reubicacion (ESRI), aplicando la
caracteristica de ponderacién por tiempo F [FAST
(RAPIDO)]

(b) Aparatos de
notificacién audible
por texto
(altoparlantes y otros
aparatos para
transmitir mensajes de
VoZ)

N/A

Para las pruebas iniciales y de reaceptacion, mida los
niveles de presion sonora de las sefiales con un
sondmetro que cumpla con los requisitos para Tipo 2
de ANSI/ASA S1.4/Apartado 1, Electroacoustics —
Sound Level Meters —Part 1; Especificaciones. Medir
los niveles de presion sonora en toda el area
protegida para determinar si cumplen con lo
establecido en el Capitulo 18 y con el desempeiio
requerido, documentado segun lo descrito en 7.3.4.
Configure el sonémetro de acuerdo con lo
especificado en ANSI /ASA S3.41, Evacuacion de
emergencia audible (E2) y Sefales de evacuacién con
instrucciones de reubicacion (ESRI), aplicando la
caracteristica de ponderacién por tiempo F [ FAST

35




(RAPIDO)] Verifique que la informacién audible sea
distinguible y comprensible, en cumplimiento con el
apartado 4.4.11

N/A

Anual

4 Para las pruebas periddicas, verifique el
funcionamiento de los aparatos de notificacion.

Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Aceptacié | Frecuencia Método
n inicial periddica
(c) Visuales X N/A Lleve a cabo las pruebas iniciales y de reaceptaciéon de
acuerdo con lo establecido en las instrucciones publicadas
del fabricante. Verifique que las ubicaciones de los aparatos
coincidan con la disposicion aprobada y confirmar que
ningun cambio en los planos de plantas afecte la disposicion
aprobada. Verifique que la marca de la intensidad luminosa
en candelas concuerde con el plano aprobado. Confirme que
cada uno de los aparatos presente una iluminacion
intermitente
N/A Anualmente Para las pruebas periddicas, verifique que cada uno de los
aparatos presente una iluminacién intermitente.
23. | Aparato de | x Anualmente Lleve a cabo las pruebas de acuerdo con lo establecido en las
notificacién instrucciones publicadas del fabricante.
audible indicador
de salida
24. | Funciones de | x Anualmente Para las pruebas iniciales, de reaceptacién y periddicas,
control de verifique la activacién de los dispositivos interfaz con
emergencias® funciones de control de emergencias. Donde un dispositivo
interfaz con funciones de control de emergencias esté
inhabilitado o desconectado durante las pruebas de los
dispositivos iniciadores, verifique que el dispositivo interfaz
con funciones de control de emergencias haya sido
restaurado apropiadamente.
25. | Sistema de | x Anualmente Utilice las instrucciones publicadas del fabricante y los planos

comunicaciones de
dos vias

como construido-suministrados por el proveedor del sistema
para verificar el funcionamiento correcto después de que la
fase de prueba inicial ha sido llevada a cabo por el proveedor
o por el representante designado por el proveedor.

Pruebe el sistema de comunicaciones de dos vias para
verificar el funcionamiento y la recepcion de sefiales visuales
y audibles en la unidad de transmisién y en la unidad de
recepcion, respectivamente.

Accione los sistemas con mas de cinco estaciones con un
minimo de cinco estaciones funcionando simultdneamente.
Verifique claridad y calidad de la voz.
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Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente

Aceptacié
n inicial

Frecuencia
periddica

Método

Verifique las directivas para el uso del sistema de
comunicaciones de dos vias, las instrucciones para pedir
asistencia a través del sistema de comunicaciones de dos vias y
que la identificacion por escrito de la ubicacion esté exhibida
en las adyacencias del sistema de comunicaciones de dos vias.
Verifique que todas las estaciones remotas sean facilmente
accesibles.

Verifique la capacidad de comunicaciones automaticas
temporizadas para conectarse con un lugar de monitoreo
constantemente atendido segun 5.5.3.4 de la NORDOM 919

26.

Proce

dimientos especiales

(a) Verificacion de
alarma

Anualmente

Verifique la demora y la respuesta de la alarma de los circuitos
de detectores de humo identificados como aquellos que
cuentan con verificacién de alarma.

(b) Sistemas
multiplex

Anualmente

Verifique las comunicaciones entre las unidades de envio y de
recepcion con energia tanto primaria como secundaria.
Verifique las comunicaciones entre las unidades de envio y de
recepcion en condiciones de falla de cortocircuito y de circuito
abierto.

Verifique las comunicaciones entre las unidades de envio y de
recepcion en todas las direcciones en las que se provean vias
de comunicaciones multiples.

Si se suministraran equipos de control central redundantes,
verifique la conmutaciéon y todas las funciones y operaciones
requeridas de los equipos de control secundarios.

Verifique todas las funciones y caracteristicas del sistema, de
acuerdo con lo establecido en las instrucciones publicadas del
fabricante.

27.

Sistemas de al

arma de estaciones de supervisién — equipos de recepcién

(@) Todos los
equipos

X

Mensualme
nte

Lleve a cabo las pruebas en todas las funciones y caracteristicas
del sistema, de acuerdo con lo establecido en las instrucciones
publicadas del fabricante de los equipos, con el fin de verificar
el correcto funcionamiento conforme a lo establecido en las
secciones aplicables del capitulo 6 de la NORDOM 919.
Accione el dispositivo iniciador y verifique recepcién de la
sefial correcta del dispositivo iniciador en la estacién de
supervision, dentro de los 90 segundos. Una vez finalizada la
prueba, restaurar el sistema a su condicién operativa funcional.
Si se utilizan tomas de prueba, lleve a cabo la primera y la
ultima prueba sin utilizar la toma de prueba.

(b) Receptor
comunicador de
alarma digital
(DACR)

Mensualme
nte

Desconecte sucesivamente cada uno de los medios de
transmisidon desde el DACR y verifique el aviso audible y visual
de una sefial de falla en la estacién de supervision.

Haga que se transmita una sefial en cada linea entrante
individual del DACR (via) al menos una vez cada 6 horas (24
horas para los DACT instalados antes de la adopcién de la
edicion 2013 de NFPA 72). Verifique recepciéon de estas
sefales.
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Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Aceptac Frecuencia Método
i6n periddica
inicial
(© X Mensualmente | Genere las siguientes condiciones de todos los DARR en todos los
Radiorreceptor equipos de recepcion de las estaciones subsidiarias y repetidoras.
de alarma Verifique la recepcién en la estacién de supervision de las sefiales
digital (DARR) correctas para cada una de las siguientes condiciones:
(1) Falla de energia de CA de los equipos de radio.
(2) Mal funcionamiento de los receptores.
(3) Falla de la antena y de los cables de interconexion.
(4) Indicacion de la conmutacién automatica del DARR.
(5) Falla de la linea de transmisiéon de datos entre el DARR y la
estacion de supervisién o subsidiaria.
(d) Sistemas | x Mensualmente | Probe y registre la corriente de cada circuito en cada estacion de
McCulloh supervision y subsidiaria en las siguientes condiciones:
(1) Durante la operacion funcional.
(2) En cada lado del circuito, con los equipos de recepciéon
acondicionados para un circuito abierto.
Provoque una ruptura tnica o condicién de puesta a tierra en cada
canal de transmision. Si dicha falla impide el funcionamiento del
circuito, verifique recepcién de una sefial de falla.
Provoque cada una de las siguientes condiciones en cada una de las
estaciones de supervisién o subsidiaria y en todos los equipos
radiorreceptores y radiotransmisores de estaciones repetidoras;
verifique recepciéon de las sefiales correctas en la estaciéon de
supervision:
(1) Transmisor de RF en uso (radiante).
(2) Falla de la energia de CA que alimenta a los equipos de radio.
(3) Mal funcionamiento de los receptores de RF.
(4) Indicacién de conmutacién automatica
(e) X Mensualmente | Genere cada una de las siguientes condiciones en cada una de las
Radiorreceptor estaciones de supervisién o subsidiaria y en todos los equipos
de alarmas de radiorreceptores y radiotransmisores de estaciones repetidoras;
estacion de verifique recepciéon de las sefiales correctas en la estaciéon de
supervision supervision:
(RASSR) y (1) Falla de 1a energia de CA que alimenta a los equipos de radio
radiorreceptor (2) Mal funcionamiento de los receptores de RF
de alarmas de (3) Indicacién de conmutacién automatica, si corresponde
estacion
repetidora
(RARSR)
) Sistemas | x Mensualmente | Genere cada una de las siguientes condiciones en cada una de las
privados de estaciones de supervision o subsidiaria y en todos los equipos
radio de radiorreceptores y radiotransmisores de estaciones repetidoras;
microondas verifique recepciéon de las sefales correctas en la estacién de
supervision:
(1) Transmisor de RF en uso (radiando).
(2) Falla de la energia de CA que alimenta a los equipos de radio.
(3) Mal funcionamiento de los receptores de RF.
(4) Indicacién de conmutacién automatica.
(g) Tecnologias | x Mensualmente | Lleve a cabo las pruebas para garantizar el monitoreo de la

basadas en el
desempefio

integridad de la tecnologia de transmisién y de la via de la
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tecnologia. Donde se use una Ginica via de comunicacidn, desconecte
la via de comunicacion.

Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente Aceptacié | Frecuencia Método
n inicial periddica
Verifique que la falla de la via sea anunciada en la estacidn de
supervision dentro de los 60 minutos de la falla (dentro de los
5 minutos para los equipos de comunicacidn instalados antes
de la adopcion de la edicién 2013 de NFPA 72). Restaure la via
de comunicaciéon. Donde se utilicen multiples vias de
comunicacién, desconecte todas las vias de comunicacion y
confirme que la falla de la via sea anunciada en la estaciéon de
supervision dentro de no mas de 6 horas de ocurrida la falla
(dentro de las 24 horas para los equipos de comunicacidon
instalados antes de la adopcion de la edicion 2013 de NFPA 72).
Restaure todas las vias de comunicacioén.
28. | Equipos de | - - -

transmisién de los

sistemas publicos

de reporte de

alarma de

emergencia

(a) Estacion de | x Semestralm | Accione el/los dispositivos/s iniciador/es de acceso publico y

alarma de acceso ente verifique recepcién de no menos de tres rondas completas de

publico impulsos de sefial. Lleve a cabo esta prueba en condiciones
normales del circuito. Si el dispositivo estd equipado para un
funcionamiento de circuito abierto (retorno por tierra),
someterlo a prueba en esta condicién como una de las pruebas
semestrales.

(b) Estacion | x Anualmente | Pruebe cada circuito iniciador de la estacién auxiliar mediante

auxiliar la activacién de un dispositivo iniciador de las instalaciones
protegidas conectado a dicho circuito. Verifique recepcién de
no menos de tres rondas completas de impulsos de sefial.

(9 Estacion

maestra

1 Operacion | x Semestralm | Efectuar las pruebas prescritas para 28(a).

manual ente

(2) Operacion | x Anualmente | Efectuar las pruebas prescritas para 28(b).

auxiliar

29. | Radio de baja|x N/A Los siguientes procedimientos describen métodos de prueba
potencia (sistemas adicionales de aceptacién y reaceptaciéon para verificar el
inaldmbricos) funcionamiento del sistema de proteccién inaldmbrico:

(1) Utilice las instrucciones publicadas del fabricante y los
planos como construidos suministrados por el proveedor del
sistema para verificar el correcto funcionamiento después de
que el proveedor o el representante designado por el
proveedor hayan completado la fase de prueba inicial.

(2) Comenzando a partir de la condicién operativa funcional,
inicie el sistema de acuerdo con lo establecido en las
instrucciones publicadas del fabricante. Confirme que existe
una via de comunicacion alternativa entre la unidad de control
inaldmbrica y los dispositivos periféricos utilizados para
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establecer el inicio, indicacién, control y aviso. Pruebe el
sistema para determinar tanto condiciones de alarma como de
falla.

(a) Confirme que existe la via de comunicacién alternativa
entre la unidad de control inaldmbrico y los dispositivos
periféricos utilizados para establecer la iniciacién,

Tabla 2 — Pruebas. Continuacion

Componente

Aceptacié
n inicial

Frecuencia
periddica

Método

la indicacidn, el control y el aviso. Pruebe el sistema para determinar
tanto condiciones de alarma como de falla.

(b) Para las pruebas iniciales y de reaceptacion, confirme que la
introduccion de una falla en cualquier via especificada de
radiofrecuencia de Clase A o B da como resultado una indicacién de
anomalia en la unidad de control de la alarma de incendio. Desconecte
la energia (es decir, quitar las baterias primarias) de un dispositivo
iniciador de un transceptor de radio, aparato de notificacién o
dispositivo controlado y confirme que el desempefio de la via cumple
con lo indicado en los apartados 23.16.4.8 y 23.16.4.9 de la NFPA 72.
Restaure el sistema a la normalidad y repetir la falla en no menos del
10 por ciento de los dispositivos iniciadores de radiofrecuencia,
aparatos de notificaciéon y dispositivos controlados en todas las vias de
radio del circuito del dispositivo iniciador, vias de radio del circuito
del aparato de notificacién y vias de radio del circuito de la linea de
sefializacién. Confirme que el desempefio de todas las vias de radio
cumple con lo indicado en los apartados 23.16.4.8 y 23.16.4.9 de la
NFPA 72.

(c) Para las pruebas periddicas, pruebe cada una de las vias de radio
del circuito del dispositivo iniciador de radiofrecuencia de Clase Ay B,
vias de radio del circuito del aparato de notificacién y vias de radio del
circuito de lalinea de sefializacién para verifique la indicacién correcta
en la unidad de control. Confirme que el desempefio de todas las vias
de radio cumple con lo indicado en los apartados 23.16.4.8 y 23.16.4.9
de la NFPA 72.

(3) Verifique las baterfas de todos los componentes del sistema
mensualmente, salvo cuando la unidad de control chequea todas las
baterias y todos los componentes diariamente.

30.

Sistemas de notificacion masiva

(a) Funciones

Anualmente

Como minimo, someta a prueba la unidad de control para verificar la
correcta recepcion de las sefales de alarma, de supervisiéon y de falla
(senales de entrada); el funcionamiento de las sefiales de evacuacion
y de las funciones auxiliares (sefiales de salida); la supervisién del
circuito, incluida la deteccién de los circuitos abiertos y fallas a tierra;
y la supervision del suministro de energia para la deteccidn de pérdida
de energia de CA y la desconexién de las baterias secundarias.

(b) Fusibles

Anualmente

Verifique valores nominales y supervision.

(c) Equipos de
interfaz

Anualmente

Verifique la integridad de los circuitos unicos o multiples que incluyan
una interfaz entre dos o mdas unidades de control. Pruebe las
conexiones de los equipos de interfaz poniendo en funcionamiento o
simulando el funcionamiento de los equipos que estén siendo
supervisados. Verifique las sefiales requeridas para ser transmitidas
en la unidad de control.
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(d) Lamparas y Anualmente | Encienda laldmparas y LED.
LED
(e) Suministro de Anualmente | Desconecte toda la energia secundaria (de reserva) y someta a prueba

energia primario

con la carga maxima, incluidos todos los aparatos de alarma que

(principal) requieran un funcionamiento simultdneo. Reconectar toda la energia
secundaria (de reserva) al final de la prueba. En el caso de los
suministros de energia redundantes, probe cada uno de manera
separada

Tabla 2 — Pruebas. Continuaciéon
Componente Acepta | Frecuencia Método
cién periddica
inicial

(f) Aparatos de | x Anualmente Mida el nivel de presién sonora con un sonémetro que cumpla con los

notificacion requisitos para Tipo 2, establecidos en ANSI / ASA S1.4 Apartado 1,

audible textual Especificaciones para sonémetros. Mida y registre los niveles en toda

(altoparlantes vy el area protegida. Configure el sondémetro de acuerdo con lo

otros aparatos especificado en ANSI / ASA S3.41, Audible Emergency Evacuation

para  transmitir (E2) and Evacuation Signals with Relocation Instructions (ESRI),

mensajes de voz) aplicando la caracteristica de ponderaciéon por tiempo F (FAST).
Registre las maximas sefiales de salida cuando la sefial audible de
evacuacion de emergencia esté encendida.
Verifique que la informacién audible sea distinguible y comprensible.

(g) Visibles X Anualmente Lleve a cabo las pruebas de acuerdo con las instrucciones publicadas
del fabricante. Verifique que las ubicaciones de los aparatos coincidan
con la disposicién aprobada y confirme que ningin cambio en los
planos de plantas afecte la disposicién aprobada. Verifique que el
valor de intensidad luminosa en candelas concuerde con el plano
aprobado. Confirme que cada uno de los aparatos presente una
iluminacién intermitente.

(h) Funciones dela | x Anualmente Revise archivo de registro de eventos y verifique que los eventos

unidad de control, correctos hayan sido registrados. Revise el archivo de registro de

sin indicacién de diagnostico del sistema; corrija las deficiencias notificadas en el

fallas diagnosticas archivo. Elimine los archivos de registro innecesarios. Elimine los
archivos de error innecesarios. Verifique que se disponga de
suficiente espacio libre en el disco. Verifique que se disponga de un
flujo de aire refrigerante sin obstrucciones. Cambie/limpie los filtros,
ventiladores de enfriamiento y entradas de ventilacion.

(i) Reinicio de la | x Anualmente Apague la computadora de la unidad de control central y reiniciela.

unidad de control

(j) Seguridad de la | x Anualmente Si el software del control remoto esta cargado en el sistema, verifique

unidad de control que no se encuentre habilitado, a fin de evitar el acceso no autorizado
al sistema.

(k) Prueba | x Anualmente Envie una alerta a un grupo diverso de dispositivos receptores

funcional audible/ predesignados y confirme recepcion. Incluya al menos un dispositivo

visible receptor de cada tipo

)] Respaldo | x Anualmente Haga un backup completo del software del sistema. Rote los backups

(backup) del segun la practica aceptada en el sitio

software

(m) Prueba de la | x Anualmente Desconecte la energia de CA. Verifique el estado de alarma de falla de

energia secundaria la energia de CA en los equipos de control central. Con la energia de
CA desconectada, verifique el voltaje de la bateria bajo carga

(n) Sefiales | x Anualmente Verifique que la potencia de radio transmitida/reflejada esté dentro

inaldmbricas de las especificaciones.
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(o) Antena Anualmente Verifique que la potencia de radio transmitida/reflejada esté dentro
de las especificaciones. Verifique que las conexiones eléctricas sean
firmes sin corrosién observable.

(p) Transceptores Anualmente Verifique el correcto funcionamiento y que el montaje no se vea

comprometido.

a Algunos equipos de transmision (tales como, aunque no limitados a médems de cable, nodos de interfaz de fibra dptica e interfaces VolP)
son generalmente alimentados por el sistema eléctrico del edificio mediante el uso de un suministro de energia secundaria (de reserva)
que no cumple con los requisitos de la presente norma. Esto tiene el propo6sito de garantizar que la autoridad responsable de las pruebas
verifique la energia secundaria (de reserva) total segin lo requerido en el capitulo 5 de la NORDOM 913. Asimismo, consultar tabla 2,
numerales 7 a 9 sobre pruebas de los suministros de energia secundaria (de reserva).
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Tabla 2 — Pruebas 14.4.3.2. Continuacion

Componente Aceptacion | Frecuencia Método
inicial periédica

b Pueden transcurrir hasta 60 minutos para que se efecttie la transmision automatica de la sefial de registro (intercambio).

¢ Ver tabla 2, numeral 4(a) sobre pruebas de los equipos de transmision.

d La prueba de bacteria de la tabla 2 numeral 9, se basa en bacteria VRLA y se pretende que las pruebas especificadas en numerales
(1) a (4) sean llevada a cabo en orden. La prueba de carga automatizada de la FACU de bacterias VRLA que cumpla con lo especificado
en la tabla 2 numeral 9 (5) con registro de la temperatura ambiente, es una alternativa aceptable para los métodos manuales
prescriptivos que utilizan equipo de prueba. Para otros tipos de bacterias secundarias, consulte las instrucciones del fabricante de la
bacteria o IEEE 450, Recommended Practice for Maintenance, Testing, and Replacement of Vented Lead-Acid Batteries for Stationary
Applications, for vented lead-acid batteries, and 1EEE 1106, Recommended Practice for Installation, Maintenance, para bacteria de
niquel- cadmio.

e Si el cargador es ajustable, ajusta el voltaje de salida a 2.265 voltios por celda +0.015 voltios a 25°C (77°F) o segun lo especificado
por el fabricante del equipo de alarma

fConsulte A.14.4.3.2 ftem 9(4) de la NFPA 72. Se permite una prueba de carga segin el ftem 9(5) en lugar de una prueba 6hmica.

g Consulte A.14.4.3.2 item 9(5) de la NFPA 72.

h La sensibilidad del voltimetro ha sido cambiada de 1000 ohms por voltio a 100 ohms por voltio, de modo que se minimicen las
lecturas falsas de las puestas a tierra (causadas por los voltajes inducidos).

i Los dispositivos iniciadores, tales como detectores de humo, que se utilicen para el rellamado de ascensores, compuertas de cierre o
liberacion de puertas mantenidas en la posicién abierta, que estén permitidos por el Cddigo (ver NFPA 101, 9.6.3) para iniciar las
sefiales de supervision en la unidad de control de alarma de incendio (FACU) deberian someterse a prueba con la misma frecuencia
(anual) que aquellos dispositivos cuando estén generando una sefial de alarma. No son dispositivos de supervisién, aunque inician
una sefial de supervision en la FACU.

i Los detectores de eslabdn fusible térmico comunmente se utilizan para cerrar las puertas cortafuego y las compuertas cortafuego
eléctricamente conectadas a la unidad de control de alarma de incendio. Se activan por la presencia de calor externa, que provoca que
un elemento de la soldadura en el eslabén se funda o por un dispositivo térmico eléctrico, que, al ser energizado, genera calor dentro
del cuerpo del eslabdn, lo que provoca que el eslabén se funda y se separe.

k Nota, es una practica habitual que el fabricante del detector de humo someta a prueba a un producto en particular de un proveedor
de aerosoles para determinar su aceptabilidad para ser utilizado en las pruebas de entrada de humo de su detector de humo/alarma
de humo. No son aceptables los imanes para las pruebas de entrada de humo.

I Hay algunos detectores que utilizan imanes como instrumento calibrado para la prueba de sensibilidad del fabricante.

m Por ejemplo, podria no ser posible probar de manera individual el sensor de calor en un detector de humo mejorado térmicamente.
n Deberian consultarse las instrucciones del fabricante para garantizar una prueba operativa apropiada. No se prevé la descarga de
ningln gas o agente de supresion durante la prueba del solenoide. Ver Plan de pruebas del apartado 4.2.10.c Un médulo monitor
instalado en un dispositivo de la interfaz no se considera un dispositivo de supervision y, por consiguiente, no esta sujeto al requisito
de frecuencia semestral de las pruebas. Las frecuencias de las pruebas para los dispositivos de la interfaz deberian cumplir con lo
establecido en la norma aplicable. Por ejemplo, se requiere que las alarmas de controladores de bombas contra incendios, como de
inversion de fase, sean sometidas a prueba anualmente. Si se instala un médulo monitor para identificar la inversion de fase en el
panel de control de alarma de incendio, no es necesario probar la inversion de fase cuatro veces por afio.

p El capitulo 5 de la NORDOM 928 requeriria 15 dB sobre el sonido ambiente promedio para los espacios de modo publico. A veces,
los niveles de sonido ambiente son diferentes de aquellos en los que se basaba el disefio. El modo operativo privado requeriria 10 dB
sobre el sonido ambiente promedio en el lugar en el que esta situado el dispositivo.

1 Donde se hayan observado cambios en el edificio, en el sistema o en la ocupacién, deberia notificarse al propietario sobre los
cambios. Podria ser necesaria la instalacién de dispositivos nuevos, que se sometan a prueba segtn lo establecido en los criterios de
las pruebas de aceptacidn iniciales.

rVer tabla 2, item 24

4.4.5.2 Las alarmas de humo y los aparatos conectados deberan ser inspeccionados y probados al menos
una vez al mes.

4.4.5.3 La responsabilidad de la inspeccién, prueba y mantenimiento debera estar de acuerdo con el
apartado 4.2.3.
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4.4.5.3.1 Sin perjuicio de otros requisitos del apartado 4.2.3, el ocupante de una unidad de vivienda
debera ser considerado calificado para llevar a cabo la inspeccidn, pruebas y mantenimiento de alarma
de estacion Unica y de estaciones multiples que protegen una vivienda cuando este provisto de la
informacién suministrada por el fabricante o un representante certificado del fabricante.

4.4.5.4 Las alarmas de humo y los aparatos conectados deberan ser reemplazadas cuando no respondan
alas pruebas de operatividad.

4.4.5.4.1 Las alarmas de humo no deberdn permanecer en servicio durante mas de diez afios a
partir de la fecha de fabricacién, a menos que esté establecido de otro modo en las instrucciones
publicadas del fabricante.

4.4.5.5 Las alarmas de mondxido de carbono deberan ser reemplazadas ya sea al accionarse la sefial de
final de vida util se active o bien, al llegar a la fecha de reemplazo establecida por el fabricante.

4.4.5.6 Las alarmas combinadas de humo/monéxido de carbono deberan ser reemplazadas cuando la
sefial de final de vida 1til se active 010 aios a partir de la fecha de fabricacion o lo que ocurra primero, a
menos que esté establecido de otro modo en las instrucciones publicadas del fabricante.

4.4.5.7 Cuando se utilicen baterfas como una fuente de energia para alarmas, las baterias deberan ser
reemplazadas de acuerdo con las instrucciones publicadas del fabricante de los equipos de alarma.

4.4.7 Sistemas domésticos de alarma contra incendios

4.4.6.1 Los sistemas domésticos de alarma contra incendio deberan ser inspeccionados, probados y
mantenidos al menos anualmente de acuerdo con lo especificado en las tablas 1 y la tabla 2 y con las
instrucciones publicada por el fabricante.

4.4.6.2 La responsabilidad de la inspeccién, prueba y mantenimiento de las alarmas de humo y los
dispositivos conectados deberan estar de acuerdo con el apartado 4.2.3.

4.4.6.3 Sin perjuicio de otros requisitos del apartado 4.2.3, el ocupante de una unidad de vivienda debera
ser considerado calificado para llevar a cabo la inspeccion, pruebas y mantenimiento de un sistema de
alarma domestico que protege esa vivienda cuando este provisto de la informacién y/o capacitacion
suministrada por el fabricante o un representante certificado del fabricante.

4.4.6.4 El contratista responsable de la instalacion debera proporcionar la informacién
mencionada en el apartado 4.4.6.3 por escrito al cliente, una vez finalizada la instalacion del sistema.

4.4.6.5 Los detectores de monoxido de carbono deberan ser reemplazadas cuando se acciones la sefial
de fin de vida util, al llegar la fecha de reemplazo establecida por el fabricante o cuando no respondan a

las pruebas de operatividad.

4.4.6.6 El mantenimiento de los sistemas domésticos de alarma de incendio debera efectuarse de
acuerdo con las instrucciones publicadas del fabricante.

4.4.8 Circuitos provenientes de la estacion central

Los circuitos que se extiendan desde la estacion central que no han tenido actividad de sefiales en las 24
horas previas deberan ser probados a intervalos de no mas de 24 horas.
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4.4.9 4.4.8 Sistemas domestico de deteccién de mondxido de carbono

4.4.9.1 Prueba de los sistemas domestico de deteccion de mondxido de carbono

4.4.9.1.1 Los sistemas de deteccién de mondéxido de carbono en el hogar deberan ser probados por
un técnico de servicio calificado al menos cada 3 afios de acuerdo con los métodos de lalinea 1 de la tabla
2 o de acuerdo con las instrucciones publicadas por el fabricante.

4.4.9.1.2 Sin perjuicio de otros requisitos del apartado 4.2.3.6, el ocupante de una unidad de
vivienda se considerara calificado para realizar inspecciones, pruebas y mantenimiento de un sistema de
alarma que protege esa unidad de vivienda cuando reciba informacién y capacitacién del fabricante o de
un representante certificado del fabricante.

4.4.10 Sistemas publicos de reporte de alarma de emergencia

4.4.101 Las fuentes de energia de emergencia, que no sean baterias, deberan ser probadas al
menos semanalmente, de acuerdo con lo establecido en los apartados 4.4.9.1.1y 4.4.9.1.2.

4.4.10.1.1 Las pruebas deberan incluir el funcionamiento de la fuente de energia para alimentar al
sistema durante un periodo continuo de 1 hora.

4.4.10.1.2 Las pruebas deberan requerir la falla simulada de la fuente de energia normal.

4.4.10.2 A menos que esté permitido de otro modo en 4.4.9.3, las instalaciones para pruebas
deberan se emplazadas en el centro de comunicaciones y en cada centro de comunicaciones subsidiario,
si se utiliza.

4.4.10.3 Debera permitirse que las instalaciones de prueba para sistemas alquilados a una
organizacién no municipal se instalen en lugares que no sean un centro de comunicaciones, si fuera
aprobado por la autoridad competente.

4.4.11 Sistemas de comunicaciones de emergencia por radio en edificios

Los sistemas de comunicaciones de emergencia por radio instalados en edificios deberan ser
inspeccionados y probados operativamente de acuerdo con los requisitos de NFPA 1221.

4.4.12 Inteligibilidad de la voz
44121 Debera verificarse que la comunicaciéon por voz que utiliza mensajes pregrabados y
anuncios manuales por voz sea inteligible, de acuerdo con los requisitos del apartado 5.4.10 de la

NORDOM.

4.4.12.3 Las medidas cuantitativas de inteligibilidad de la voz, segin se describe en el Anexo A,
deberan estar permitidas, pero no deberan ser requeridas.

4.5 Mantenimiento

4.5.1 Los equipos del sistema deberan ser mantenidos de acuerdo con las instrucciones publicadas del
fabricante.

4.5.2 Lafrecuencia de mantenimiento de los equipos del sistema debera depender del tipo de equipo y
de las condiciones locales del ambiente.
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4.5.3 Lafrecuencia de limpieza de los equipos del sistema debera depender del tipo de equipo y de las
condiciones locales del ambiente.

4.5.4 Todos los aparatos que requieran ser rebobinados o reiniciados para mantener un
funcionamiento normal deberan ser rebobinados o reiniciados luego de cada prueba y alarma.

4.6 Registros
4.6.1 Registros permanentes

4.6.1.1 Una vez finalizadas y aprobadas las pruebas de aceptacion por la autoridad competente, se
deberan aplicar los requisitos establecidos en 4.6.1.2 al 4.6.1.4.

4.6.1.2 Se le deberan suministrar al propietario del edificio o al representante designado por el
propietario un conjunto de planos de instalaciéon que puedan ser reproducidos, manuales de operacién y

mantenimiento, y una secuencia de operacién por escrito.

4.6.1.3 Deberan aplicarse los requisitos de la NORDOM 913, apartado 4.5.7 al software especifico del
sitio.

4.6.1.4 El propietario del sistema debera ser responsable del mantenimiento de dichos registros durante
la vida 1til del sistema para ser examinados por cualquier autoridad competente. Debera permitirse el
uso de papel o de medios electrénicos.

4.6.2 Registros de mantenimiento, inspeccion y prueba

4.6.2.1 Los registros deberan ser conservados hasta la siguiente prueba y durante un afio a partir de
entonces.

4.6.2.2 Para sistemas con detectores de calor de temperatura fija restaurable, de tipo puntual que sean
probados durante varios afios, deberdn retenerse los registros de 5 afios de pruebas y por un afio a partir

de entonces.

4.6.2.3 Los registros deberan conservarse en un medio en el que puedan sobrevivir al periodo de
retencion. Debera permitirse el uso de papel o de medios electroénicos.

4.6.2.4 Debera suministrarse un registro de todas las inspecciones, pruebas y servicios de
mantenimiento, de acuerdo con el apartado 4.6.6 de la NORDOM 913.

4.6.3 Registros de la estacion de supervision

4.6.3.1 Para los sistemas de alarma de la estacidon de supervision, los registros correspondientes a las
sefales recibidas en la estacidon de supervisiéon que provengan del mantenimiento, inspeccién y prueba
deberan ser conservados durante un periodo no inferior a 12 meses.

4.6.3.2 Debera permitirse que los registros se conserven en papel o en medios electrénicos.

4.6.3.3 Al ser solicitado, se debera suministrar un registro impreso a la autoridad competente de ser
requerido.
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4.6.4 Notificaciéon de inspeccién funcionamiento
La inspeccién de funcionamiento de un dispositivo, circuito, funcién de la unidad de control de alarma de

incendio o interfaz del sistema de riesgos especiales, se deberd notificar en el formulario de
inspeccién/prueba de que el funcionamiento fue simulado.
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Anexo A
(Informativo)

Inteligibilidad del habla

Este anexo no es parte los requisitos de esta norma, se incluye con propésito informativo y es idéntico al
anexo D de la NFPA 72

A.1 Introduccion

A.1.1 El propdsito de este anexo es incluir los lineamientos sobre la planificacién, el disefio, la
instalacién y prueba de los sistemas de comunicacién por voz. La mayor parte de este anexo contiene
recomendaciones para las pruebas de la inteligibilidad de los sistemas por voz.

A.1.2 Al igual que con la mayoria de los sistemas, el adecuado desempefio de estos sistemas esta
relacionado con una correcta planificacion, disefio, instalacién y mantenimiento. De manera similar, los
resultados de las pruebas constituyen un valioso mecanismo de retroalimentacion para las personas que
planifican, disefian e instalan los sistemas.

A.1.3 Esteanexo describe el momento, el lugar y la manera de llevar a cabo las pruebas de inteligibilidad
del habla. Tampoco es el fin de este protocolo de prueba describir el modo de interpretar los resultados
o la manera de corregir los sistemas o entornos que provocan una deficiente inteligibilidad del habla.

A.1.4 Paraocupaciones aiin no existentes, el disefiador deberia conocer las caracteristicas acusticas del
disefio arquitectonico, asi como las propiedades de desempeno acustico de los altoparlantes disponibles.
Arquitecténicamente, ello incluye la forma y el tamafo fisico del espacio, asi como las propiedades
acusticas de los muros, pisos, cielorrasos y mobiliarios interiores. Un adecuado analisis del disefio puede
a veces revelar que no se lograra un sistema inteligible, a menos que se modifiquen algunas
caracteristicas del disefio arquitectonico. El disefiador deberia estar preparado para defender tales
conclusiones y, si fuera necesario, rehusarse a certificar la instalacién de dicho sistema. Si bien los
“calculos manuales” y la experiencia funcionan bien cuando se trata de instalaciones mas simples, los
disefios mas complejos con frecuencia se analizan mejor y con un menor costo utilizando uno de los tantos
programas de diseflo por computadora facilmente disponibles.

A.1.5 Eldisenador y la autoridad competente, ambos, deberian ser conscientes de que los parametros
de desempefio acustico de los altoparlantes elegidos, como también su ubicacién en la estructura,
cumplen un rol de gran importancia en la determinacién de la cantidad de aparatos necesarios para una
inteligibilidad adecuada. El recuento numérico de los aparatos para un determinado disefio y un espacio
protegido no puede, por si mismo, aplicarse para determinar si el sistema es adecuado. A veces, los
problemas acusticos de ciertas restricciones de colocacion pueden resolverse satisfactoriamente
mediante una cuidadosa seleccidn de los altoparlantes con las caracteristicas de desempeiio requeridas,
en lugar de con un aumento de la cantidad.
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A.2 Fundamentos del protocolo de prueba
A.2.1 Método de medicion

A.2.1.1 STI/STIPA. Indice de Transmisién del Habla para sistemas de anuncios publicos
(Speech transmission index for public address systems )

A2.1.1.1 Cuando el método para la medicién del habla es el indice de Transmisién del Habla (STI,
por sus siglas en inglés), deberia cumplirse con este protocolo de prueba.

A.2.1.1.2 Existen diversos métodos que miden el STI. Un método comun para la industria de los
sistemas de comunicaciones de emergencia utiliza una sefial de prueba denominada STIPA, STIPublic
Address (Indice de Transmision del Habla para anuncios ptblicos).

A.2.1.2 Otros métodos. Cuando el método para la medicién de la inteligibilidad del habla es la Prueba de
la Palabra fonéticamente equilibrada (PB, por sus siglas en inglés), 1a Prueba de Rima Modificada (MRT,
por sus siglas en inglés) o el método del Indice de inteligibilidad del Habla (SII, por sus siglas en inglés),
los mismos métodos deberian utilizarse para la determinacion de los lugares de medicion.

A.2.2 Referencias

A.2.2.11EC 60268-16, “Equipos para sistemas de sonido - Apartado 16: Certificacion objetiva de la
inteligibilidad del habla mediante el indice de transmision del habla”, International Electrotechnical
Commission (Comisidn Electrotécnica Internacional), Ginebra, Suiza, 22 de mayo de 2011.

A.2.2.2 1SO 7240-19, “Sistemas de deteccion y alarmas de incendio — Apartado 19: “Diseno, instalacion,
condicionamiento y servicio de sistemas de sonido para fines de emergencia”, International Organization
for Standardization (Organizacion Internacional de Normalizacidn), Ginebra, Suiza, 1ra. edicién, 15 de
agosto de 2007.

A.2.2.3 Publicacion de normas de NEMA SB 50-2008, “Guia para aplicaciones de la inteligibilidad del
audio para comunicaciones de emergencia”, National Electrical Manufacturers Association (Asociacién
Nacional de Fabricantes de Productos Eléctricos), Rosslyn VA, 2008.

A.2.3 Terminologia
A.2.3.1 Espacio acusticamente distinguible (ADS)

A.2.3.1.1 Un espacio acusticamente distinguible (ADS) puede ser una zona de notificacién de un
sistema de comunicaciones de emergencia, o subdivisién de esta, que podria ser un espacio encerrado o
definido fisicamente de alguna otra forma, o que puede distinguirse de otros espacios por sus distintas
caracteristicas acusticas, ambientales o de uso, como tiempo de reverberacion y nivel de presion sonora
ambiente. El ADS podria contar con caracteristicas de disefio actsticas que propicien la inteligibilidad de
la voz, o podria ser un espacio donde pudiera ser dificil o imposible lograr la inteligibilidad de la voz.

A.2.3.1.2 Todos los sectores de un edificio o area previstos para la notificacion a los ocupantes se
subdividen en ADSs, segin lo definido. Algunos ADS podrian estar disefados con capacidad de
comunicacion por voz y requerir que dichas comunicaciones sean inteligibles. Otros espacios podrian no
requerir inteligibilidad de la voz o podrian no tener la capacidad de una inteligibilidad de voz confiable.
Aun asi, se denomina ADS a cada uno de ellos.
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A.2.3.1.3 En areas mas pequeifias, como aquellas de menos de 40 m2 (400 pies?), s6lo los muros
definiran al ADS. En areas mas grandes, podrian tener que tomarse en consideracion otros factores. En
espacios que podrian estar subdivididos por tabiques temporarios o movibles, como grandes salones de
baile o salas de reuniones, cada una de las configuraciones individuales deberia considerarse como un
ADS separado. Las caracteristicas fisicas, como un cambio en la altura del cielorraso de mas del 20 por
ciento, 0 un cambio en el acabado acustico, como alfombra en un area y baldosas en otra, podrian requerir
que dichas areas sean tratadas como ADS separados. En dreas mas grandes, podria haber fuentes de ruido
que requieran que un sector sea tratado como un ADS separado. Todo cambio significativo en el nivel de
presion sonora ambiental o en la frecuencia podria requerir que un area sea considerada un ADS
separado.

A.2.3.1.4 En areas con un nivel de presién sonora ambiental de 85 Dba o mas, podria no ser posible
cumplir con los criterios de aprobacién/reprobacion de la inteligibilidad, y podrian requerirse otros
medios de comunicacion. Asi, por ejemplo, el espacio que inmediatamente rodea una rotativa u otra
maquina que genere altos niveles de ruido podria designarse como un ADS separado, y el disefio podria
requerir alguna forma de notificacién efectiva, aunque no necesariamente requerir la capacidad de que
cuente con comunicaciones de voz inteligible. Los pasillos o estaciones de control de operadores podrian
constituir un ADS separado donde podria ser deseable contar con comunicaciones de voz inteligible.

A.2.3.1.5 Las diferencias significativas en el mobiliario, por ejemplo, un area con mesas, escritorios
o divisores bajos, adyacente a un area con estantes altos, podrian requerir su consideracién en forma
separada. Toda el area de escritorios podria ser una sola zona acustica, mientras que cada area entre
estantes podria ser una zona unica. Esencialmente, todo cambio considerable en el ambiente acustico
dentro de un area exigira que se considere que ese sector del drea sea tratado como una zona acustica.
Las antesalas y huecos de escalera seran generalmente considerados como zonas actsticas individuales.

A.2.3.1.6 Los espacios confinados por muros enmoquetados y cielorrasos acusticos pueden ser
considerados como un solo ADS. Un ADS deberia ser un area de tamafio y materiales adecuados. Un
cambio de materiales de alfombra a baldosas duras, la existencia de fuentes sonoras, como cascadas
decorativas, grandes extensiones de vidrio y los cambios en la altura del cielorraso son todos factores que
podrian separar a un ADS de otro.

A.2.3.1.7 Cada ADS podria requerir componentes y caracteristicas de diseno diferentes para lograr
comunicaciones de voz inteligible. Por ejemplo, dos ADS con tratamientos actsticos y niveles de ruido
similares podrian tener diferentes alturas de cielorraso. E1 ADS con la altura de cielorraso mas baja podria
requerir una mayor cantidad de altoparlantes montados sobre el cielorraso, a fin de garantizar que todos
los oyentes se encuentren en un campo sonoro directo. Ver figura A1 Otros ADS podrian beneficiarse con
el uso de tecnologias alternativas en los altoparlantes, como arreglos en linea, para lograr la
inteligibilidad.

A.2.3.1.8 Un ADS que difiere de otro por su frecuencia y nivel de presiéon sonora ambiental podria
requerir el uso de altoparlantes y componentes del sistema con un ancho de banda de frecuencia mayor
que el de los equipos convencionales de comunicaciones de emergencia. Sin embargo, los disefiadores no
deberian utilizar altoparlantes con un ancho de banda mas alto en todas las ubicaciones, excepto que
fuera necesario para superar determinadas condiciones acusticas y ambientales. Ello es debido a que el
aparato con un ancho de banda mas alto requerird mas energia para funcionar adecuadamente. Esto
aumenta el tamafio del amplificador y de los cables y los requisitos del suministro de energia.

A.2.3.1.9 En algunos espacios, podria no ser factible lograr inteligibilidad, y, en dicho caso, podrian
requerirse alternativas para la evacuacién por mensajes de voz dentro de esas areas.
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A.2.3.1.10 Podria haber algunas areas de las instalaciones donde existan diversos espacios del
mismo tamafio aproximado y con las mismas propiedades acusticas. Por ejemplo, podria haber un
espacio de oficina con oficinas individuales multiples, cada una de ellas con un altoparlante. Si uno o dos
muestran resultados satisfactorios en las pruebas, no existe la necesidad de probarlos a todos para
verificar la inteligibilidad del habla.

A.2.3.2 Prueba de audibilidad

Medicién del nivel de presién sonora de una sefial de tono, de acuerdo con los requisitos establecidos en
el apartado 5.4.4, NORDOM 919.

A.2.3.3 Prueba de inteligibilidad

Método de prueba utilizado para predecir el grado en que el habla es entendida por un oyente.

A.2.3.4 Nivel de presion sonora ambiental de areas ocupadas

Periodo de tiempo en el que el edificio involucrado en la prueba estd ocupado y cerrado en una medida
razonable como para evitar al maximo los ruidos de fondo. Por ejemplo, ello podria incluir el

funcionamiento de los equipos HVAC, un proceso industrial o una cantidad maxima de ocupantes que
podria haber en un lugar de reunién publica.
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Figura A1- Ilustracién en la que se demuestra el efecto de la altura del cielorraso. (Fuente: R. P.
Schifiliti Associates, Inc.)

A.2.3.5 Seiial de prueba del STI o del STIPA

A.2.3.5.1 Una senal de audio especial que se reproduce en el sistema de comunicaciones de
emergencia que se estd poniendo a prueba.

A.2.3.5.2 Los instrumentos que miden el STI utilizando una sefial STIPA usan una sefial especial
que consta de sefiales en siete bandas de octava. El sonido en cada una de las bandas de octava se modula
utilizando dos frecuencias de modulacién (separadas). E1 STI y el STIPA han sido normalizados en la
norma IEC 60268 -16. Sin embargo, en la actualidad, la implementacién del software de medicion y las
correlaciones con la sefial de prueba pueden diferir entre los fabricantes de los instrumentos. Por
consiguiente, hasta una nueva normalizacidn, con el instrumento del fabricante se deberia utilizar sélo la
sefial que el mismo fabricante del instrumento recomiende. Si bien las sefiales de prueba del STIPA
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pueden sonar de manera similar, podria haber diferencias en la velocidad u otras diferencias que afecten
los resultados si una sefial de prueba del fabricante se utiliza con el instrumento de otro fabricante.

A.2.3.6 Dispositivo de efectos de sonido (talkbox)

Instrumento que normalmente consta de un altoparlante de audio de alta calidad y un reproductor de CD
u otro método utilizado para reproducir una sefal de prueba del STI o del STIPA.

A.2.3.7 Nivel de presion sonora ambiental de areas desocupadas

Periodo de tiempo durante el cual los principales ocupantes de las instalaciones no estan presentes o
cuando el nivel de presién sonora ambiental no se encuentra en su valor mas alto.

A.2.4 Criterios de aceptabilidad

A.2.4.1 La inteligibilidad de un sistema de comunicaciones de emergencia se considera aceptable si al
menos el 90 por ciento de los lugares de medicién dentro de cada ADS muestran un STI medido no inferior
a 0.45 STI (0.65 CIS) y un STI promedio no inferior a 0.50 STI (0.70 CIS).

A.2.4.2 La inteligibilidad del habla no es una cantidad fisica como metros, pies, amperios, voltios ni
tampoco decibeles. Es un parametro de referencia del grado en el que entendemos el lenguaje hablado, y
como tal es un fen6meno complejo que se ve afectado por diversas variables (Ref.: Jacob, K. y Tyson, T,
“Computer-Based Prediction of Speech Intelligibility for Mass Notification Systems” (“Prediccién por
computadora de la inteligibilidad del habla para sistemas de notificacién masiva”), SUPDET 2008, Fire
Protection Research Foundation (Fundacién de Investigacién en Proteccién contra Incendios, marzo de
2008). Existen dos categorias basicas de pruebas de inteligibilidad:

(1) pruebas basadas en sujetos (personas). Los métodos de prueba en los que intervienen seres humanos
constituyen so6lo predicciones estadisticas sobre el grado en que el habla podria ser bien entendida en
cualquier otro momento por cualquier otro grupo de oyentes. Diversos métodos de prueba basados en
sujetos han sido ampliamente investigados, sometidos a prueba para determinar su confiabilidad y
normalizados. Entre los ejemplos se incluyen los puntajes de palabras Fonéticamente equilibradas (PB)
(256 palabras o 1000 palabras) y la Prueba de rima modificada (MRT). (Ref.: ANSI S3.2-1989 revisada
2009, “Método para la medicion de la inteligibilidad del habla en sistemas de comunicacién”. Ref.: ISO/TR
4870, “Acustica - Elaboracién y calibracion de las pruebas de inteligibilidad del habla”).

(2) métodos de prueba basados en instrumentos.

A.2.4.3 Los métodos de prueba basados en sujetos pueden medir con precisién cuanto de la informacion
hablada es entendido por una persona o por un grupo de personas para esa prueba en particular. Cuando
se llevan a cabo de la manera apropiada, el valor resultante es una prediccion sobre en qué medida la
palabra hablada sera correctamente entendida por otros en algiin otro momento. Por consiguiente, los
resultados de las pruebas de inteligibilidad del habla habitualmente se describen como predicciones, y
no como mediciones. Sin embargo, la mayoria de los usuarios de los instrumentos se refieren a los
resultados como mediciones, no como predicciones. Dado que el uso de instrumentos portatiles es el
método mas comun en las industrias de las comunicaciones de alarma y de emergencia, en este
documento se hara referencia a los resultados como mediciones, a fin de evitar una confusiéon. No
obstante, en la literatura cientifica y de acustica general, los lectores pueden observar que los valores
medidos son correctamente denominados predicciones.

A.2.4.4 Diversos métodos para la prediccion de la inteligibilidad del habla, basados en instrumentos han
sido ampliamente investigados y sometidos a prueba para determinar su precision y repetibilidad, y los
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métodos han sido normalizados, particularmente el Indice de inteligibilidad del habla (SII)
(anteriormente Indice de Articulacién, Al, por sus siglas en inglés) y el Indice de transmisién del habla
para anuncios publicos (STIPA). (Ref.: IEC 60268-16, “Equipos para sistemas de sonido - Apartado 16:
Certificacién objetiva de la inteligibilidad del habla mediante el indice de transmision del habla”, 2020.
La precisién es con qué exactitud la lectura del medidor se corresponde con los resultados reales de las
pruebas en seres humanos. Por ello, aunque se use un instrumento, los resultados son subjetivos en
cuanto a que se correlacionan con la manera en que los seres humanos perciben la calidad del habla.

A.2.4.5 Cada uno de los métodos establecidos para medir la inteligibilidad del habla tiene su propia
escala. La Escala de inteligibilidad comun (CIS, por sus siglas en inglés) fue desarrollada en 1995 para
mostrar la relaciéon entre los diferentes métodos y con el fin de permitir que los cédigos y normas
requieran un determinado nivel de desempefio y a la vez permitan el empleo de cualquiera de los
métodos de medicién aceptados (ver Barnett, P.W. y Knight, A.D. The Common Intelligibility Scale). El
Indice de Transmisién del Habla (STI) es ampliamente utilizado y ha sido implementado en los equipos
portatiles que usan un método modificado denominado STIPA (STI para Anuncios Publicos). Por tal
motivo, las mediciones del desempeiio citadas en este documento utilizan unidades del STI con unidades
CIS entre paréntesis. La relacion entre los dos es: CIS = 1+log (STI). Las relaciones entre otros métodos
pueden encontrarse en la bibliografia (ver ISO 7240-16, Gire detection and alarm systems — Part 16 Sound
system control and indicating equipment).

A.2.4.5.1 Si un ADS es lo suficientemente pequefio como para requerir inicamente un lugar de
medicion (ver A.3.7 sobre recomendaciones de espaciamiento de los puntos de medicion), el resultado
deberia ser 0.50 STI (0.70 CIS) o mas para que el ADS apruebe el requisito de inteligibilidad del habla.
Esto se basa en el requisito para un promedio de 0.50 STI (0.70 CIS) o mas en dicho ADS. Por consiguiente,
una Unica medicién de 0.45 STI (0.65 CIS) no se consideraria aceptable, ya que dicha medicién estaria por
debajo del promedio minimo requerido de 0.50 STI (0.70 CIS) en dicho ADS.

A.2.4.6 Si el valor en ese dicho lugar de medicién fuera inferior a 0.50 STI (0.70 CIS), podrian
tomarse mediciones adicionales en ese mismo Unico lugar de medicién. Al igual que con las mediciones
simples del nivel de presidn sonora, las mediciones de inteligibilidad en cualquiera de los puntos seran
variadas. Si el promedio de todas las mediciones en esa ubicacion fuera de 0.50 STI (0.70 CIS) o mas, el
ADS cumpliria con el requisito para inteligibilidad del habla.

A.2.4.7 Si el valor en dicho lugar de medicién fuera inferior a 0.50 STI (0.70 CIS), se podran realizar
mediciones adicionales en ese mismo lugar de medicién Gnico. Ya que, con las mediciones del nivel de
presion sonora simples, las mediciones de la inteligibilidad en cualquier punto variaran. Si el promedio
de todas las mediciones en dicho lugar fuera 0.50 STI (0.70 CIS) o mas, el ADS aprobaria el requisito para
inteligibilidad del habla.

A.2.4.8 Algunos ADS podrian requerir multiples puntos de medicién debido a su mayor tamafio. (Ver
A.3.7 sobre recomendaciones de espaciamiento de los puntos de medicién). Sin embargo, atin en un ADS
pequefio en el que se permitiria un inico punto de medicion, un disefiador podria tratar de que se hagan
multiples mediciones debido a condiciones que podrian llevar a que en esos puntos especificos los
puntajes de inteligibilidad estén por debajo del minimo. Cuando un ADS tiene multiples lugares de
medicion, el requisito es que en al menos el 90 por ciento de los lugares de medicidn se observen valores
no inferiores a 0.45 STI (0.65 CIS) y que el promedio de todos los puntos de medicién sea de 0.50 STI
(0.70 CIS) o superior.

A.2.4.9 El uso de un puntaje de inteligibilidad promedio como una parte del requisito permite un rango
mas amplio de valores medidos dentro de un ADS, en comparacién con un requisito minimo simple. No
es apropiado un rango de valores permitidos, ya que no se necesita un limite superior para la
inteligibilidad, la inteligibilidad perfecta es ciertamente aceptable.
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A.2.4.10 El requisito de que sélo el 90 por ciento de los puntos medidos en el ADS cumpla con el
minimo y el promedio para que todo el ADS sea de 0.50 STI (0.70 CIS) o superior reconoce que, en
cualquier espacio, con cualquier sistema y cualquier set de condiciones acusticas, puede haber puntos en
los que el puntaje de inteligibilidad podria estar por debajo del minimo. Ver también la descripcién sobre
la definicion de un ADS y sobre como un ADS deberia estar disefiado para no requerir inteligibilidad del
habla, en medida alguna. Por ejemplo, en una sala que de otra manera fuera similar desde un punto de
vista acustico, el espacio alrededor de una maquina ruidosa podria ser un ADS mientras que el resto de
la sala es un ADS separado. El ADS que rodea la maquina podria estar disefiado para contar con alguna
forma de notificacion a los ocupantes, aunque no para contar con comunicaciones de voz inteligible. Este
tipo de designacion de ADS permite que el resto de la sala sea puntuada sin ser penalizada por el hecho
de que la comunicacidn inteligible cercana a algunas fuentes sonoras de volumen alto podria no ser
posible.

A.2.4.11 El requisito de desempefio de la inteligibilidad citado en el presente usa intencionalmente
dos cifras decimales. Los instrumentos portatiles que utilizan el método STIPA para la medicién del indice
de transmision del habla (STI) generalmente tienen una precisién de alrededor de 0.02 a 0.03 (Ref.:
Sander ]. van Wijngaarden y Jan A. Ver have, Past Present and Future of the Speech Transmission Index
(Pasado, presente y futuro del indice de transmision del habla), Capitulo 9, Medicion y prediccién de la
inteligibilidad del habla en tuneles de carreteras mediante la aplicacion del STI, p.113, TNO Human
Factors, Holanda, 2002.). Otros métodos que miden el STI pueden tener una mayor precision de medicion.
Otros métodos de medicién, como la Prueba de rima modificada (MRT), las listas de Palabra
fonéticamente equilibrada (PB) y el Indice de inteligibilidad del habla (SII) también tienen niveles de
precision en las centésimas si se llevan a cabo y se puntian de manera apropiada. Sin embargo, podria
haber leves variaciones en los valores medidos entre cualesquiera dos medidores o entre cualesquiera
dos personas que tomen las mediciones con el mismo instrumento, o entre cualesquiera dos paneles de
oyentes cuando se utilizan métodos de prueba basados en sujetos. Ello es cierto para cualquier método o
instrumento de medicidn, incluidas las escalas simples para la medicién de longitud o masa.

A.2.4.12 Las mediciones deberian hacerse y registrarse utilizando dos lugares decimales. Los
promedios pueden calcularse con tres decimales y redondearse. El valor promedio calculado deberia
redondearse hasta las cinco centésimas mas préximas (0.05) para reflejar posibles errores en las
mediciones y el propdsito del requisito (Ref.: Mapp, P., “Systematic & Common Errors in Sound System
STI and Intelligibility Measurements” ("Errores sistematicos y comunes en el STI y las mediciones de
inteligibilidad de los sistemas de sonido"), Articulo 6271 de la Convencién, Audio Engineering Society
(Sociedad de Ingenieria de Audio), 117° Convencidn, San Fran, CA, 28-31 de octubre de 2004. Ref.: Peter
Mapp, Past Present and Future of the Speech Transmission Index (Pasado, presente y futuro del indice de
transmision del habla), Capitulo 8, Aplicacién practica del STI para la evaluacién de sistemas de anuncios
publicos y sistemas de sonido para emergencias), TNO Human Factors, Holanda, 2002.). Por ejemplo, los
promedios de 0.47-0.525 STI serian redondeados para alcanzar un promedio de 0.50 STI (0.70 CIS). El
valor minimo permitido para todas las ubicaciones de medicién, excepto el 10 por ciento, en un ADS
deberia ser de 0.45 STI (0.65 CIS) o superior. Por ejemplo, valores de 0.44 STI estan por debajo del
minimo; no se redondean hasta 0.45 STI.

A.2.5 Limitaciones del método de prueba

A.2.5.1 Los equipos disefiados de acuerdo con lo establecido en UL 864 y los altoparlantes para alarmas
de incendio disefiados conforme a lo establecido en UL 1480 s6lo se someten a prueba para, y sélo se les
requiere que generen, frecuencias de 400 a 4000 Hz. El habla, sin embargo, incluye un rango méas amplio
de frecuencias. Las mediciones de inteligibilidad del habla que utilizan el STI y el STIPA incluyen las
mediciones de banda de octava que se encuentran en el rango de 125 Hz a 8000 Hz. Los resultados del
STI dependen en su mayoria de las bandas de octava de 2000, 1000, 500 y 400 Hz (en orden de
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ponderacidn) y en una menor medida de las bandas de octava de 8000 y 250 Hz y en una medida aun
menor de la banda de 125 Hz (nuevamente, en orden de ponderacion).

A.2.5.2 Si bien las bandas de octava mas bajas y altas en los calculos del STI se ponderan mucho menos
que las restantes, bajo determinadas condiciones actsticas, los sistemas que no generan ni los altos ni los
bajos pueden producir una inteligibilidad del habla que sea inferior a la deseada. Ello no implica que todos
los sistemas deberian utilizar equipos capaces de reproducir el sonido en un mayor ancho de banda. Si
bien la respuesta en una mayor frecuencia probablemente sonard mejor y sera mas inteligible para un
oyente, podria no ser necesaria para el desempefio minimo requerido. El uso de equipos con un ancho de
banda mas alto requerira un aumento de los suministros de energia, amplificadores y tamafios de cables
para accionar los aparatos altoparlantes.

A.2.5.3 Las dreas con altos niveles de presiéon sonora ambiental (“ruido”) podrian no ser capaces de
cumplir con los criterios de aceptabilidad establecidos en el apartado A.2.4.

A.2.5.4 En areas en las que el nivel de presidon sonora ambiental exceda de 90 dBA, es dificil lograr una
inteligibilidad del habla satisfactoria con equipos de comunicacién y practicas de disefio convencionales.
Un mejor disefio del sistema podria incluir métodos de comunicacidn alternativos, tales como carteles y
visualizadores, o podria incluir la notificacién a los ocupantes, pero no la comunicacién en ese lugar.

A.2.5.5 Los sonidos de impulso producidos durante las mediciones pueden tener impacto en la precision
de la medicién o provocar errores en los instrumentos.

A.2.5.6 Los sonidos de impulso, tales como el golpeteo accidental en el micréfono del medidor, o el brusco
cierre de una puerta cercana, pueden provocar un error en la medicién. Algunos medidores mostraran
un mensaje de error. Si se produce un sonido de impulso durante la medicidn, considere la toma de otra
medicién para verificar los resultados. Este proceso es andlogo al de ignorar las fuentes sonoras
temporarias, segtin lo permitido por la NORDOM 919 cuando se toman las mediciones del nivel de presion
sonora.

A.2.5.7 La variacion natural en los niveles de presidon sonora ambiental pueden afectar los resultados.
A.2.6 Requisitos generales

A.2.6.1 El personal calificado deberia estar identificado en los documentos de disefio del sistema. Deberia
suministrarse una evidencia aceptable de las calificaciones o certificacion cuando fuera requerido por la
autoridad competente. El personal calificado deberia incluir, aunque no de manera limitada, uno o mas

de los siguientes:

(1) Personal capacitado en fabrica y certificado para el disefio de sistemas de alarmas de incendio del
tipo especifico y de la marca del sistema a la que se hace referencia en este protocolo de prueba

(2) Personal certificado por una organizacién de certificaciéon reconocida a nivel nacional, aceptable para
la autoridad competente

(3) Personal registrado, licenciado o certificado por una autoridad estatal o local
A.2.6.2 Deberian tomarse todas las precauciones necesarias para que el propietario de las instalaciones

trabaje con personal adecuadamente calificado en el manejo o desempeifo de cualquier funcién con la
unidad de control del sistema de comunicaciones de emergencia.
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A.2.6.3 Deberian aplicarse los requisitos sobre pruebas para verificaciéon de deficiencias y guarda de
registros establecidos en el cuerpo de la norma.

A.2.6.4 Las mediciones de las pruebas y otra documentacion deberian conservarse segin lo requerido
por la autoridad competente.

A.2.6.5 Deberian cumplirse los procedimientos para la resoluciéon de deficiencias establecidos en
NORDOM 913, apartado10.21.

A.2.6.6 Participantes de las pruebas. Entre los participantes de las pruebas se deberia incluir a los
representantes de y/o la coordinaciéon con: propietarios del edificio, las organizaciones responsables del
disefio e instalacion del sistema de comunicaciones de emergencia o de alarmas de incendio, el proveedor
y/o fabricante de los equipos del sistema y la autoridad competente.

A.3 Planificacion previa
A.3.1 Ocupaciony uso de las instalaciones
A.3.1.1 Tipos de ocupacion/uso

Antes de las pruebas, las acciones de planificacion previa deberian identificar el tipo de ocupacién o uso
con el fin de minimizar en mayor medida las interrupciones que pudieran afectar a los ocupantes de las
instalaciones durante la prueba.

A.3.1.2 Periodos operativos normales

Antes de las pruebas, las acciones de planificacién previa deberian identificar los periodos operativos
normales, cuando hay una mayor probabilidad para el nivel de presiéon sonora ambiental de areas
ocupadas y para el nivel de presién sonora ambiental de areas desocupadas.

A.3.1.3 Pruebas previas a la incorporacion final del mobiliario en el edificio

Podria ser necesario llevar a cabo pruebas con el fin de permitir un uso parcial antes de que el edificio
adopte su configuracion acustica final. Los resultados de las pruebas de inteligibilidad en esta etapa
pueden diferir de los que se obtengan con el desempeiio final del sistema. Podria ser necesario trabajar
en conjunto con la autoridad competente para desarrollar un plan de pruebas. Por ejemplo, hasta que los
tratamientos acusticos para alfombras, placas del cielorraso y otros mobiliarios se hayan llevado a cabo,
el sistema puede ser parcialmente sometido a prueba para determinar su cumplimiento con los requisitos
de audibilidad, aunque no necesariamente con los requisitos de inteligibilidad. Podrian permitirse otros
planes de prueba o procedimientos de mitigacion.

A.3.1.4 Construcciony condicion de las instalaciones

Las construcciones de las instalaciones que van a ser sometidas a prueba deberian estar finalizadas en
aquellas areas que estaran sujetas a las pruebas de inteligibilidad. Ello especificamente requiere que el
centro de comando y todas las ubicaciones de los micr6fonos del sistema que van a someterse a prueba
deberian estar terminados. Toda ubicacion de los micréfonos remotos del sistema no sometida a prueba
durante esta etapa deberia ser registrada, y dichas ubicaciones deberian ser completamente probadas y
obtenerse resultados positivos dentro de los 90 dias de la ocupacion del rea o segin fuera requerido por
la autoridad competente. Ademds, todos los sistemas del edificio, tales como los sistemas de
acondicionamiento ambiental, deberian estar completamente instalados y en condiciones operativas,
dado que generan ruidos e incluyen a las vias de recorrido acustico del ruido. Ademas, todos los
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tratamientos para pisos y todos los tratamientos actsticos en muros o cielorrasos deberian haber sido
llevados a cabo.

A.3.1.5 Estado del Sistema bajo prueba

El sistema bajo prueba deberia estar completamente instalado en todas las dreas en las que se llevaran a
cabo las pruebas de inteligibilidad.

A.3.1.6 Energia del Sistema bajo prueba

El sistema bajo prueba deberia ser alimentado por una fuente de energia primaria permanente, segtin se
define en este anexo.

A.3.1.7 Energia secundaria del Sistema bajo prueba

La energia secundaria, cuando fuera requerida y/o provista para el sistema bajo prueba, deberia ser
completamente funcional. Si se utilizan baterfas con este fin, estas deberian estar completamente
cargadas durante un minimo de 48 horas antes del comienzo de cualquiera de las pruebas.

A.3.2 Equipos de comunicaciones de emergencia

A.3.2.1 Como se ha descripto en el apartado A.3.2.1, no todos los ADS requeriran ni tendran capacidad
para comunicaciones de voz inteligible. Es la tarea del disefiador definir las dreas que contaran con
comunicaciones por voz en contraste con aquellas que podrian contar con senalizacién por tono
Unicamente, asi como cudles son los espacios que tendran luces estroboscépicas, sefializacién por texto
u otras formas de notificacién y/o comunicacion. Segiin se emplea en este documento, la intenciéon es que
“notificacion” signifique toda forma de notificacién, no sélo comunicaciones por voz, ya sea audible, visual
o en la que se utilice algin otros de los sentidos de los seres humanos.

A.3.2.2 Podria haber aplicaciones en las que no todos los espacios requeriran la sefializaciéon por voz
inteligible (Ref.: NFPA 72, C6digo Nacional de Alarmas de Incendios, 2007, Seccién A.7.4.1.4). Por ejemplo,
en una ocupacidn residencial, como un departamento, la autoridad competente y el disefiador podrian
acordar sobre un sistema que logre la audibilidad requerida en toda la ocupacién, pero que no se use para
sefializacion por voz inteligible en las habitaciones para dormir. El sistema deberia minimamente servir
para despertary alertar, sin embargo, podria no lograrse la inteligibilidad en las habitaciones para dormir
con las puertas cerradas y el resonador en la antesala o habitaciéon adyacente. En algunos casos ello puede
requerir que los mensajes se repitan una cantidad suficiente de veces para garantizar que los ocupantes
puedan llegar hasta un lugar en el que el sistema sea lo suficientemente inteligible como para ser
entendido. Los sistemas que utilizan sefializacién por tono en algunas areas y sefializaciéon por voz en
otras podrian no requerir inteligibilidad de voz en aquellas areas sélo cubiertas por el tono.

A.3.2.3 Panel de control del sistema de comunicaciones de emergencia. El sistema bajo prueba para el
sistema de comunicaciones de emergencia deberia estar ubicado e identificado antes de las pruebas y sus
caracteristicas de funcionamiento necesarias para las pruebas deberian ser aclaradas. Para las pruebas
se necesita al personal autorizado para acceder al panel de control y para su mantenimiento y reparacion,
y deberia estar incluido en el equipo que lleva a cabo las pruebas. Si fuera necesario, deberia notificarse
sobre las pruebas a otros lugares que no sean las instalaciones que estan siendo sometidas a prueba (ej.;
el cuerpo de bomberos o una estacion de supervisidn), y si corresponde, su caracteristica de notificacién
automatica deberia ser inhabilitada. Una vez finalizadas las pruebas, el sistema de comunicaciones de
emergencia deberia ser restaurado a su condicién operativa normal.
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A.3.2.4 Configuracién para las pruebas. La funcién y operacién de la unidad de control del sistema de
comunicaciones de emergencia deberian ser revisadas con el personal autorizado para acceder y operar
estos equipos. Deberia obtenerse informacién sobre el funcionamiento de la porcién de notificacién por
voz del sistema y si cuenta con capacidades de divisién por zonas, que minimizaran las interrupciones
para los ocupantes del edificio al permitir que las pruebas se lleven a cabo en cada zona de manera
individual. El plan de prueba deberia ademas especificar si otras funciones del sistema, tales como el
rellamado de ascensores y el control del dispositivo de manejo de aire, seran inhabilitadas durante la
prueba del sistema de comunicaciones de emergencia.

A.3.2.5 Calibracion del Sistema bajo prueba. La via de audio de todo el sistema bajo prueba deberia estar
totalmente calibrada, de acuerdo con las instrucciones del fabricante. En sistemas que utilizan una
tecnologia ajustable, si no se incluyen las instrucciones del fabricante, el procedimiento de calibracién
alternativo que se describe a continuacion puede ser aplicado para calibrar el sistema bajo prueba.

A.3.2.5.1 Procedimiento de calibracion alternativo

A.3.2.5.1.1 Esta calibracion se llevara a cabo con el sistema bajo prueba alimentado con energia CA
normal, luego verificada con el sistema alimentado por energia secundaria (si estuviera asf equipado).

A.3.2.5.1.1 La salida del amplificador o el circuito del sistema bajo prueba que se estén calibrando
deberian disponer de una carga minima de 1 vatio durante el proceso de calibracion.

A.3.2.5.1.3 Antes de las pruebas, se deberia cumplir con los requisitos de notificacion a los ocupantes
y a las estaciones de monitoreo remotas especificadas en la presente norma.

A3.2.5.14 Introducir un tono de onda sinusoidal de 1 kHz (* 100 Hz) a 90 dBA-fast 101.6 mm (4 in.)
en el microfono en eje del sistema, perpendicular al frente del micréfono.

A.3.2.,5.1.5 Colocar el sistema bajo prueba en el modo de localizacién manual (micr6fono “en vivo” y
conectado a los circuitos del amplificador con los circuitos de los aparatos de notificacién activos).

A.3.2.5.1.6 Utilizando un medidor de raiz cuadrada media (RMS) con una precision de 4 digitos,
configurado en una escala de CA, configurar los circuitos de los aparatos de notificacion por audio de la
salida del Sistema bajo prueba entre 24 y 25 Vrms para sistemas de 25.2 voltios o entre 69 y 17 Vrms
para sistemas de 70.7 voltios.

A.3.2.5.1.7 Una vez que el modo de localizacion manual del sistema bajo prueba ha sido calibrado, el
tono pregrabado (si estuviera asi equipado) deberian ser entonces puesto a prueba reproduciéndolo a
través del sistema bajo prueba para garantizar que no haya una diferencia de mas de 3 dBA entre la
localizacién manual utilizando el micréfono del sistema y el mensaje pregrabado. La mediciéon de Dba
deberia hacerse utilizando un medidor de integraciéon/de promedio y promediado durante
aproximadamente 10 segundos del anuncio de voz para compensar la modulacién de la amplitud de la
VOZ.

A.3.2.5.1.8 En un sistema bajo prueba con mas de un micr6fono de localizacién para emergencias y/o
unidades de mensajes pregrabados, las unidades primarias deberian ser calibradas, luego someterse a
prueba las unidades secundarias para garantizar que generen sefiales en todo el sistema bajo prueba a la
misma amplitud que la de las unidades primarias.
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A.3.3 Planos y especificaciones

A.3.3.1 Los planos y especificaciones aprobados para el sistema deberian utilizarse para planificar y
documentar las pruebas.

A.3.3.2 La mejor forma de llevar a cabo las pruebas es mediante el uso de planos a gran escala, en los que
se muestren todos los aparatos de notificacion.

A.3.3.3 Los planos deberian mostrar las diferentes zonas de notificacién del sistema.

A.3.3.4 El tipo y ubicacidén de los aparatos de notificacién utilizados en el sistema de comunicaciones de
emergencia deberian identificarse antes de las pruebas.

A.3.3.5 Los simbolos de los aparatos de notificacion deberian diferenciar el tipo de aparato cuando se
utilice méas de un tipo.

A.3.3.6 Los simbolos de los aparatos de notificaciéon deberian incluir el vataje de disefio para cada aparato
altoparlante.

A.3.3.7 Los planos deberian mostrar los niveles de presion sonora ambiental utilizados como base para
el diseno del sistema.

A.3.4 Estimacion de la inteligibilidad del habla en un diseiio
A.3.4.1 Hay ocasiones que podria no haber espacio disponible para las mediciones de prueba antes de
que se complete el disefio. Hay método de calculo disponible para la inteligibilidad del habla, de manera
que un disefio pueda ser evaluados antes de su instalacion real. Los calculo utilizan parametros fisicos
basicos del espacio y el sistema llega a una inteligibilidad del habla. Los resultados de los métodos de
calculo se pueden convertir a STI utilizando el CIS descrito en el apartado A.2.4.5.
A.3.4.2 Calculo del porcentaje de pérdida de articulacién de las consonantes (%ALCONS). Un método de
calculo para el indice de inteligibilidad del habla es mediante el calculo del porcentaje de pérdida de
articulacion de las consonantes (%ALCONS). La férmula es:

%ALcons = 656D22D62>0 (N)/VQM (A1)
donde:
D , = distancias desde el altoparlante hasta el oyente mas alejado

RT 60 = tiempo de reverberacion (en segundos)

N = relacion de potencia de Lw provoca Lp en el Lw de todos los dispositivos, excepto aquellos que
provocan Lp

V =volumen de la sala (pies3)
Q = indice de direccionalidad (ratio)
M = D¢modificador (generalmente 1), Como punto de referencia, D¢ es la distancia critica

N se define ademas como:
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Lw = nivel de potencia acustica (dB)

Lp = energia directa total

Lw = 10log (Wa/10-12W)

W, = vatios acusticos

10-12 = referencia especificada

Lp = Lw + 10log (Q/4mr?) + 10.5

El factor de conversion de %ALcons a STI:

STI=[-0.1845 x In(%ALcons)] + 0.9482

A.3.5 Asignacion de los espacios acusticamente distinguibles

A.3.5.1 Los ADS deberian ser asignados antes de la prueba, y estar sujetos a la revision de todas las
personas que participen en las pruebas.

A.3.5.2 Las asignaciones de ADS deberian ser parte del proceso de disefio original. Ver descripcién en el
apartado A.2.3.1.

A.3.5.3 Los diagramas de disefio deberian utilizarse para planificar y mostrar los limites de cada ADS,
cuando haya mas de uno.

A.3.5.4 Todas las areas en las que se prevea que dispongan de notificaciéon audible para los ocupantes, ya
sea por tono solamente o por voz, van a ser designadas como uno o mas ADS. Ver apartado A.2.3.1.

A.3.5.5 Los diagramas o una tabla en la que se enumeren todos los ADS deberian utilizarse para indicar
cudles son los ADS que requerirdn comunicaciones de voz inteligible y cuales no. Los mismos diagramas
o la misma tabla pueden usarse para enumerar los requisitos de audibilidad cuando se utilicen tonos y
para enumerar todas las formas de notificacién visual o de otro tipo o los métodos de comunicacién que
se empleen en el ADS.

A.3.5.6 Las disposiciones de ADS que difieran de los documentos de disefio originales, aprobados
deberian ser aprobadas por la autoridad competente.

A.3.6 Espacios que no requieren pruebas

A.3.6.1 Los edificios y areas de edificios que no planteen un desafio acustico, como los entornos
tradicionales de oficinas, habitaciones de huéspedes en hoteles, unidades de vivienda y espacios
enmoquetados y con mobiliario generalmente cumplen con los niveles de inteligibilidad si los niveles de
audibilidad son compatibles con lo establecido en los requisitos de las normas NORDOM correspondiente
sobre Alarmas de Incendio y Sefializacién. Las pruebas de inteligibilidad podrian no ser necesarias en
estas areas. Entre las areas de un edificio tipico que pueden plantear un desafio acustico podrian incluirse
los niveles de un estacionamiento para vehiculos y las grandes areas de un vestibulo con pisos de material
duro y superficies de muros, escaleras y otros espacios con alta reverberacién. Una inteligibilidad que
cumpla con los requisitos establecidos en este documento puede ser compleja de lograr en toda la
extension de dichos espacios. Los procedimientos, principios y equipos de disefio especializados para
sistemas de sonido podrian ser necesarios para lograr la inteligibilidad del habla en areas con altos
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niveles de ruido o en areas que planteen un desafio acustico. Alternativamente, la inteligibilidad podria
brindarse cerca de las salidas y dentro de areas especificas (vestibulo del ascensor de un nivel de un
estacionamiento), donde los ocupantes pueden recibir instrucciones claras luego de haber sido alertados.
Ello se hace, en parte, mediante una apropiada planificacién y designacion de los ADS.

A.3.6.2 Entre los factores que influyen en la decisiéon de medir o no medir la inteligibilidad del habla se
incluyen aquellos mencionados en los apartados A.3.6.2.1 a A.3.6.2.3.

A.3.6.2.1 Entre las posibles razones para no someter a prueba la inteligibilidad del habla se incluyen las
siguientes:

(1) La distancia desde el oyente hasta el altoparlante debera ser inferior a 9.1 m (30 pies) en la sala
(suponiendo una audibilidad adecuada y una baja reverberacion)

(2) El nivel sonoro ambiental es inferior a 50 dBA y el nivel de presién sonora (SPL, por sus siglas en
inglés) promedio del mensaje de voz es superior a 10-15 dBA mas que el nivel sonoro ambiental

(3) No hay superficies duras considerables (ej., vidrio, marmol, baldosa, metal, etc.)

(4) No hay cielorrasos considerablemente altos (es decir la altura de los cielorrasos equivale al
espaciamiento de los altoparlantes, en una relacién de 1:1 éptima o de 1:2 Max)

A.3.6.2.2 Podria ser aceptable identificar solamente la inteligibilidad de las pruebas. Una posible
razon para la prueba de muestras puntuales es donde el espacio ha sido actsticamente disefiado por
persona suficientemente competente para el disefio de un sistema de voz /alarma para la ocupacion que
se va a proteger (por ejemplo, el espacio ha sido disefiado utilizando un software de modalizacién por
computadora disponible en el mercado y aceptable para la autoridad competente).

A.3.6.2.3 Entre las posibles razones para llevar a cabo las pruebas se incluyen las siguientes:
(1) Superficies duras considerables (ej., vidrio, marmol, baldosa, metal, etc.)
(2) Cielorrasos de alturas considerables (ej., atrios, multiples alturas de cielorrasos)

A.3.6.3 En situaciones en las que hubiera diversos ADS con la configuracion fisica y del sistema
exactamente iguales, podria ser posible someter a prueba solamente una muestra representativa y
posteriormente sdlo verificar las restantes para confirmar el funcionamiento del sistema y de los
aparatos; por ejemplo, habitaciones de hoteles con disposiciones similares u oficinas de tamafio y
mobiliario similar, donde cada una cuenta con un aparato altoparlante. En estos casos, no deberia haber
diferencia en la inteligibilidad del sistema. El inico problema posible seria que un aparato no funcionara
0 que estuviera conectado a un vataje incorrecto. Estos problemas se harian evidentes con una prueba
basica de "escucha".

A.3.6.4 No todos los ADS requeriran pruebas de inteligibilidad del habla. Algunas areas podrian estar
disefiadas para notificacién, pero no para comunicaciones por voz. La notificacién puede lograrse
mediante sefializacién por tono Unicamente o mediante un tono de alerta previa que preceda a un
mensaje de voz. Ver apartado A.3.5.5.

A.3.6.5 Por definicidn, un ADS es relativamente uniforme en sus caracteristicas acusticas. Sin embargo,
la inteligibilidad del habla variara en diferentes puntos dentro de un ADS, dependiendo principalmente
de la distancia con las fuentes de ruido y de la distancia con los aparatos altoparlantes. Generalmente, en
espacios mas pequefios de hasta 12.2 m x 12.2 m (40 pies x 40 pies), un solo lugar de medicién sera
suficiente. El lugar no deberia estar directamente enfrente de un altoparlante montado sobre un muro ni
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directamente debajo de un altoparlante montado sobre el cielorraso. Tampoco deberia estar ubicado en
el rincon mas alejado inmediatamente posterior a muros o ventanas. En general, se deberia procurar
permanecer a una distancia de 1.5 a 3.0 m (5 a 10 pies) de superficies verticales que reflejen el sonido.
En espacios mas grandes, una grilla de alrededor de 12.2 m x 12.2 m (40 pies x 40 pies) puede usarse
como guia de inicio, luego ajustarse para los lugares de maquinas y otras obstrucciones y para los lugares
de los aparatos altoparlantes. Ver apartado A.2.4 para acceder a una descripcidon adicional sobre los
puntos de medicién y los promedios de los resultados en un ADS.

A.3.6.6 De los ADS que si requieren comunicaciones de voz inteligible, algunos requeriran pruebas de
inteligibilidad del habla y otros podrian requerir sélo pruebas de audibilidad.

A.3.6.7 Las pruebas de inteligibilidad podrian no ser requeridas en edificios y areas de edificios que no
planteen un desafio acustico y que cumplan con los requisitos de audibilidad establecidos en la NORDOM
928.Entre los espacios que se considera que no plantean un desafio acustico se incluyen los entornos
tradicionales de oficina, habitaciones de huéspedes en hoteles, espacios enmoquetados y con mobiliarios
que reducen la reverberacién, y otros, espacios mas pequefios en los que se instale un aparato
altoparlante.

A.3.7 Puntos de medicion dentro de un ADS

A.3.7.1 Las mediciones deberian tomarse a una elevacion de 1.5 m (5 pies) o a cualquier otra elevacion
que se considere apropiada basandose en la ocupaciéon (por ej., pasarelas elevadas, estatura de nifio,
estatura en posicion sentada, altura del area de trabajo, etc.) o en las instrucciones de los instrumentos
de prueba.

A.3.7.2 La cantidad y ubicacién de los puntos de medicion en cada ADS deberia ser planificada y basarse
en el drea y volumen del espacio y en la ubicacién del aparato altoparlante dentro del espacio. La
ubicacién de las fuentes de ruido, recorridos de egreso y las ubicaciones del personal en el espacio
deberian también ser consideradas.

A.3.7.3 Es preferible llevar a cabo las pruebas cuando el area estd ocupada y cuando el nivel sonoro
ambiental se encuentra en o préximo a su valor maximo previsto, dado que es mas sencillo. Sin embargo,
ello si involucra la reproducciéon de una sefial de prueba a través del sistema de comunicaciones de
emergencia durante el transcurso de la prueba. Cuando en las pruebas se utiliza la sefial STIPA, la sefal
es una sefial de ruido continuo. Otros métodos que miden el STI usan un tono barrido que deberia
repetirse en cada lugar de medicidn. El procedimiento alternativo consiste en someter a prueba y guardar
los datos de medicidn del STI durante los momentos de no ocupacidn, medir y guardar los datos del nivel
sonoro en las dreas desocupadas y posteriormente tomar y guardar los datos de las mediciones del nivel
sonoro durante los momentos de ocupacion. Los tres sets de datos son combinados por el software para
calcular el STI corregido para el area. Las pruebas que aplican este método requieren tres mediciones en
cada uno de los lugares de medicién, pero no someten a los ocupantes a sefiales de prueba constantes. La
eleccion de llevar a cabo las pruebas en areas ocupadas o en areas desocupadas para determinar la
inteligibilidad es la misma que se aplica para las pruebas de audibilidad de los sistemas de sefializacién
por tono y se basa en la conveniencia, en oposicién a la interrupcién del uso normal del espacio. Sin
embargo, a diferencia de las pruebas de audibilidad, es menos probable que las pruebas de inteligibilidad
contribuyan con el sindrome de “alarmas mentirosas”, porque la sefial de prueba no es la misma que el
tono de evacuacidn, que se podria hacer sonar durante la prueba de un sistema de sefializacién por tono.
[REF.: Schifiliti, Robert P., “Fire Alarm Testing Strategies Can Improve Occupant Response and Reduce
the "Cry Wolf" Syndrome” (“Las estrategias para las pruebas de alarmas de incendio pueden mejorar la
respuesta de los ocupantes y reducir el sindrome de “alarmas inciertas”), Suplemento de NEMA sobre
ingenierfa en proteccion contra incendios, Society of Fire Protection Engineers, Bethesda, MD 20814,
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septiembre a diciembre de 2003.] y [REF.: Brezntiz, S., “Cry Wolf: The Psychology of False Alarms”
(“Alarmas mentirosas: la psicologia de las falsas alarmas”), Lawrence Erlbaum Associates, Hillsdale, N]J,
Febrero de 1984.]

A.3.7.4 Si se requieren multiples puntos de medicién dentro de un ADS, estos deberian estar separados
por una distancia de alrededor de 12.2 m (40 pies).

A.3.7.5 No mas de un tercio de los puntos de medicién dentro de un ADS deberian estar en el eje de un
altoparlante.

A.3.7.6 Ver apartado A.2.4 sobre requisitos para el promedio de los resultados de los diferentes puntos
de medicién dentro de un ADS.

A.3.7.7 Los puntos de medicion deberian estar indicados en los planos o bien estar descriptos de alguna
manera que haga posible que se lleven a cabo futuras pruebas en los mismos lugares.

A.3.8 Método de prueba - Ocupado versus no ocupado.

A.3.8.1 Es posible tomar las mediciones del STI cuando el area estad ocupada o cuando no esta ocupada.
En este documento, con el empleo de “ocupado” versus “no ocupado” se pretende ser coherente con las
definiciones del apartado A.2.3 para nivel de presiéon sonora ambiental de dreas ocupadas y para nivel de
presion sonora ambiental de areas desocupadas.

A.3.8.2 El procedimiento preferido es que la prueba del STI/STIPA se lleve a cabo en presencia del nivel
de presién sonora ambiental de areas ocupadas. Ver apartado A.6.4.

A.3.8.3 Cuando el método de prueba consiste en medir el STI utilizando la sefial de prueba del STIPA, la
sefial de prueba del STIPA puede reproducirse a través del sistema y el STI puede medirse y los datos ser
guardados por el instrumento de prueba cuando el area esté ya sea no ocupada o cuando las condiciones
ambientales de fondo no correspondan al nivel de presién sonora ambiental de dreas ocupadas. También
es necesario medir y guardar los datos del nivel sonoro ambiental en areas desocupadas en cada uno de
los lugares de medicion. Entonces, durante los momentos de ocupacion, se deberian tomar las mediciones
del nivel sonoro ambiental. Los tres sets de datos son combinados por el software para calcular el STI
corregido para el area. Ver apartado A.6.5.6

A.4 Calibracion de los equipos de prueba para los ensayos que utilizan la sefal
de prueba del STIPA

A.4.1 Generalidades

A.4.1.1 La calibracion del instrumento de prueba del STI se hace de acuerdo con lo establecido en esta
seccion, utilizando un talkbox o de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

A.4.1.2 El Sistema de prueba de inteligibilidad consta de un talkbox y un medidor de prueba del STIPA
(analizador), todos de un mismo fabricante. No deberian intercambiarse con unidades de otros
fabricantes, excepto cuando dichas unidades hayan sido probadas por un laboratorio de pruebas para
determinar su compatibilidad (ver apartado A.2.3.5.2).

A.4.1.3 Antes de llevar a cabo cualquier prueba de inteligibilidad o la calibraciéon de un sistema de

inteligibilidad, verificar que el micr6fono del medidor de prueba, el talkbox y el analizador se encuentren
dentro de la fecha de calibracién, segtn el listado en la etiqueta de calibracion de la unidad.
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A.4.1.4 Todos los equipos de prueba de audio, entre ellos los medidores de nivel de presiéon sonora ANSI
de Tipo 2, requeridos por la norma NORDOM sobre alarma y sefalizacién correspondiente para las
pruebas de audibilidad, deberan ser calibrados regularmente de acuerdo con lo establecido en las normas
de trazabilidad conocidas. Los medidores portatiles utilizados para medir el STI utilizando la sefial de
prueba del STIPA deberian cumplir o superar los requisitos para el medidor ANSI de Tipo 2. Ademas, la
sefial de prueba del STIPA y el algoritmo del medidor para la medicién de la sefial recibida y el calculo
para que la funcién de transferencia de modulacion llegue al STI deberian ser sometidos a prueba por un
laboratorio de certificacidn, a fin de lograr la precision establecida en la norma IEC para STL

A.4.2 Procedimiento de calibracion

A.4.2.1 Los siguientes procedimientos deberian llevarse a cabo al comenzar y finalizar las pruebas de
inteligibilidad. Si el siguiente procedimiento difiere de aquél recomendado por el fabricante de los
equipos de prueba, debe cumplir con su procedimiento de prueba de calibracion.

A.4.2.2 Llevar a cabo estos procedimientos de calibracién en una sala silenciosa (45 dBA o menos) sin
sonidos ajenos ni conversaciones, musica, etc.

A.4.2.3 Comenzar el tono de prueba del STIPA, segtin las instrucciones del fabricante.
A.4.2.4 Encender el talkbox y posteriormente activar la sefial de prueba del STIPA.

A.4.2.5 Encender el analizador y configurarlo en el modo de medicién SPL A fast (nivel de presién sonora
con ponderacién A rapida).

A.4.2.6 Colocar el micréfono del analizador a aproximadamente una pulgada, en eje, desde el talkbox. No
colocar el micréfono del analizador contra ninguna superficie dura; ello puede llevar a un ruido inducido
y afectar la calibracidn.

A.4.2.7 Ajustar el volumen del talkbox, de modo que la lectura en el analizador del STI sea de
aproximadamente 92 dBA.

A.4.2.8 Manteniendo el analizador en aproximadamente la misma posicién, medir el STI. Tomar en
cuenta que algunos medidores muestran las mediciones del STI aplicando la escala CIS, mientras que
otros pueden mostrar los resultados tanto en unidades STI como CIS. Ver apartado A.2.4 para acceder a
una explicacion de la escala CIS.

A.4.2.9 El equipo funciona correctamente si la lectura es superior a 0.91 STI 0 a 0.96 CIS. Pueden hacerse

hasta tres pruebas. Si el sistema no muestra resultados satisfactorios luego de las tres pruebas, deberia
ser devuelto al fabricante para su reparacién o recalibracién.

A.5 Configuracion del dispositivo de efectos de sonido (talkbox)
A.5.1 Seial de prueba de entrada

A.5.1.1 La sefial de prueba de entrada deberia configurarse de modo que genere el nivel adecuado
mediante la aplicacion del método de entrada de micr6fono o del método de inyeccién directa de entrada.

A.5.1.2La mayoria de los sistemas de comunicaciones de emergencia poseen micr6fonos para
comunicaciones manuales por voz y deberian ser sometidos a prueba utilizando el método de prueba del
micréfono. Los sistemas que no poseen micréfonos y que sélo reproducen anuncios de voz pregrabados
pueden ser probados aplicando el método de la inyecciéon directa de entrada.
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A.5.1.3 Al introducir la sefial de prueba del STI o del STIPA en el sistema, a través del micr6fono del
sistema, el sistema de comunicaciones de emergencia se prueba de extremo a extremo. Si un sistema de
comunicaciones de emergencia cuenta con la sefial de prueba pregrabada en su hardware, la
reproduccién de esa sefial de prueba no estaria probando el micréfono ni la pieza que alimenta la sefial
del micréfono en el sistema.

A.5.1.4 Método de inyeccion directa de entrada para sefiales de prueba

A.5.1.4.1 Con este método, las sefiales de prueba del STI o del STIPA se registran previamente en el
hardware del sistema de comunicaciones de emergencia de la misma manera que los mensajes de voz
pregrabados y en los mismos niveles de entrada. Alternativamente, la sefial de prueba puede ser
ingresada en el sistema a través de las terminales o tomas de entrada.

A.5.1.4.2 El nivel de entrada de la sefial de prueba deberia ser sometido a prueba por la agencia de
listado del sistema de comunicaciones de emergencia para determinar que sea el mismo que corresponde
a los niveles de voz pregrabada o deberia ser calibrado aplicando las instrucciones del fabricante de los
equipos del sistema de comunicaciones de emergencia.

A.5.1.4.3 Para los sistemas de comunicaciones de emergencia que permiten que los mensajes de
voz sean registrados del modo habitual, el nivel sonoro equivalente (ver apartado A.18.4.3.1, NFPA 72)
Leq de la voz registrada durante un periodo de 10 segundos o la duracién del mensaje de voz deberia
medirse y deberia estar dentro de los 3dB de la sefial de prueba del STI o del STIPA pregrabada, a fin de
garantizar que esté en el nivel correcto.

A.5.1.4.4 Las mediciones de campo del STI se hacen aplicando el procedimiento establecido en el
apartado A.5.

D.5.1.5 Método de entrada de micréfono para seiiales de prueba

A.5.1.5.1 Con este método, se reproduce un registro de las sefiales de prueba del STI o del STIPA en
el micréfono del sistema, utilizando un talkbox.

A.5.1.5.2 El talkbox se configura y se calibra conforme a lo establecido en el punto D.5.2 y las
mediciones de campo del STI se hacen aplicando el procedimiento descripto en el apartado A.6.

A.5.2 Calibracion de la seial de prueba de entrada para el método de entrada de
microfono

A.5.2.1 Uno de los dos métodos para la configuracién de la entrada de la sefial de prueba en el micré6fono
del sistema, el método que configura el nivel para que se corresponda con aquél de una persona que hable
por microfono es el requerido en IEC 60268-16, Equipos para sistemas de sonido - Apartado 16:
Certificacion objetiva de la inteligibilidad del habla mediante el indice de transmisién del habla, norma
que define el STl y el STIPA.

A.5.2.2 En teoria, los dos métodos para la configuraciéon del talkbox deberian llevar a que dicho
dispositivo se configure en aproximadamente el mismo nivel sonoro. El sistema de comunicaciones de
emergencia deberia ser disefiado y configurado de modo que la entrada al micré6fono produzca el mismo
nivel de salida que cualquier anuncio pregrabado produciria.
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A.5.2.3 Generalidades

A.5.2.3.1 Existen dos métodos para la configuracion del nivel de la sefial de prueba del STI o del
STIPA en el micré6fono de entrada.

A.5.2.3.2 El Método 1 configura el volumen de la sefial de prueba de entrada de modo que la salida
de dBA en el area bajo prueba sea la misma que la de un mensaje pregrabado.

A.5.2.3.3 El Método 2 configura el volumen de la sefial de prueba de entrada para que coincida con
el del nivel del habla bajo condiciones normales.

A.5.2.3.4 La sala en la que se coloquen el talkbox y el sistema cuyo micréfono se esta probando
deberia ser silenciosa.

A.5.2.3.5 Un centro de comando de emergencias o centro de comando de incendio no estara libre
de ruidos durante una emergencia real. Sin embargo, a los fines de las pruebas, la sala deberia estar
relativamente libre de ruidos ajenos que podrian afectar los resultados. El propésito de las pruebas es
establecer la capacidad inicial del sistema y del entorno acustico para dar soporte a las comunicaciones
inteligibles. Una buena practica de disefio para un centro de comando de emergencias consiste en aislar
el espacio, de modo que s6lo tenga acceso el personal del centro de comando de emergencias. Ademas, la
ubicacién del micréfono para entrada manual deberia ser tal que se puedan minimizar las conversaciones
y el ruido de fondo.

A.5.2.3.6 Configurar el talkbox de acuerdo con lo establecido en las instrucciones del fabricante.
A.5.2.1 D.5.2.4 Método 1 - Concordancia con el nivel de los mensajes registrados

A.5.2.4.1 La intencién de este método es configurar el nivel de entrada del talkbox o de la fuente de
audio para el micréfono del sistema de comunicaciones de emergencia, de modo que la salida en un lugar
del area bajo prueba sea igual al nivel de los mensajes pregrabados reproducidos por el sistema.
A.5.2.4.2 El nivel de presién sonora producido por el talkbox mientras se reproduce la sefal de
prueba del STI o del STIPA deberia hacerse coincidir con el nivel de presidon sonora del mensaje de voz
pregrabado.

A.5.2.4.3 Se necesitaran dos personas para llevar a cabo el procedimiento de calibracién. Una de
las personas debe estar presente en el lugar del talkbox mientras que la otra debe poner en

funcionamiento el analizador en un lugar caracteristico de las instalaciones.

A.5.2.4.4 En un lugar caracteristico de las instalaciones, posicionar el analizador de manera que su
micréfono esté a aproximadamente 1.5 m (5 pies) por encima del piso acabado.

A.5.2.4.5 Configurar el analizador (medidor) para medir el nivel de presiéon sonora, con
ponderacion A, rapida.

A.5.2.4.6 Activar el mensaje de voz pregrabado desde el sistema de comunicaciones de emergencia.

A.5.2.4.7 Lalectura de los decibeles en el analizador sera algo erratica, debido a la naturaleza de las
sefiales del habla.

A.5.2.4.8 Registrar la lectura dB mas alta que el sistema genere.
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A.5.2.4.9 No sacar el analizador de su lugar de prueba.
A.5.2.4.10 Apagar el mensaje de voz pregrabado.

A.5.2.4.11 Colocar el micré6fono del sistema de comunicaciones de emergencia a una determinada
distancia del talkbox, segtin lo recomendado por el fabricante del micréfono o del sistema ECS.

A.5.2.4.12 Iniciar la senal de prueba del STI o del STIPA en el talkbox.

A.5.2.4.13 Ajustar el nivel sonoro del talkbox hasta que la medicién de campo de la sefial de prueba
sea + 3 dB del nivel generado cuando el mensaje de voz pregrabado fue reproducido y medido. Dicha
configuracién no deberia modificarse durante el resto de la prueba.

A.5.2.4.14 Comenzar con las pruebas de campo de acuerdo con lo establecido en el apartado A.6.
A.5.2.5 Método 2 - Concordancia con el nivel del habla

A.5.2.5.1 La intencién de este método es configurar el nivel de entrada del talkbox o de la fuente de
audio para el micréfono del sistema de comunicaciones de emergencia, de modo que coincida con el de
una persona promedio que hable por el micréfono.

A.5.2.5.2 Configurar el analizador (medidor) para medir el nivel de presién sonora, con
ponderacidn A, rapida.

A.5.2.5.3 Iniciar la sefial de prueba del STI o del STIPA y mantener el medidor a una distancia de,
1.0 m (39.4 in.), en eje, desde el talkbox o la fuente de audio.

A.5.2.5.4 Configurar el volumen del talkbox (nivel), de modo que el medidor registre 65 dBA a una
distancia de 1.0 m (39.4 in). Dicha configuracidn no deberia modificarse durante el resto de la prueba.

A.5.2.5.5 La distancia desde el micré6fono hasta el talkbox deberia ser documentada, de modo que
las pruebas futuras puedan configurarse con valores acordes. La mayoria de los fabricantes de
micréfonos o los fabricantes de equipos para sistemas de comunicaciones de emergencia estableceran
una distancia recomendada a la que una persona deberia sostener el micr6fono cuando habla. Algunos
micré6fonos usan protectores para mentones o algun medio fisico que indique a los usuarios si estan
sosteniendo el micréfono a la distancia correcta. Si el fabricante no indica una distancia recomendada
para hablar, como guia se aconseja una distancia de 100 mm (4 in.).

A.5.2.5.6 Colocar el micr6fono del sistema de comunicaciones de emergencia a una determinada
distancia del talkbox, segtin lo recomendado por el fabricante del micréfono o del sistema ECS.

A.5.2.5.7 Se requiere un nivel de 60 dBA en un medidor, segin lo establecido en IEC 60268-16,
Equipos para sistemas de sonido — Apartado 16: Certificaciéon objetiva de la inteligibilidad del habla
mediante el indice de transmisién del habla, norma que define el STl y el STIPA y se considera un nivel
de habla normal. Si bien 60 dBA a 1 m se documenta como un habla “normal”, en areas con ruido de fondo,
el efecto Lombard provoca que una persona hable con un volumen elevado. A los fines del presente
documento, el comité ha optado por un valor de 65 dBA, como mas representativo de los niveles del habla
durante situaciones de emergencia. Se recomienda que al menos una medicién de campo del STI se tome
a 60 dBAya 70 dBA a un nivel de conversacion a 1 m, para probar los efectos del nivel de voz elevado.

A.5.2.5.8 El nivel de presién sonora aumenta 6 dB cada vez que la distancia se reduce a la mitad.
Asi, la prueba podria configurarse de manera que el nivel del talkbox alcance 65 + 6 = 71 dBA a una
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distancia de 0.50 m (19.7 in.). La tabla A.5.2.5.8 muestra distintos niveles de dB a distancias que serian
equivalentes a 65 dBA a 1.0 m (39.4 in.).

Tabla A.1 Audibilidad equivalente a 65 dBA a una distancia de un metro
R(m) R(in) L, (dB) R(m) R(in) L, (dB) R(m) R(in) L, (dB)
0 0.1 117 0.10 4 85 0.28 11 76
0.01 0.2 111 0.13 5 83 0.30 12 75
0.01 0.5 103 0.15 6 81 0.50 20 71
0.03 1.0 97 0.18 7 80 0.61 24 69
0.04 1.5 93 0.20 8 79 1.00 39 65
0.05 2.0 91 0.23 9 78 2.00 78.8 59
0.08 3.0 87 0.25 10 77
A.5.2.5.9 Comenzar con las pruebas de campo de acuerdo con lo establecido en el apartado A.6.

A.6 Procedimiento de prueba del STI/STIPA
A.6.1 Generalidades

Este procedimiento de prueba permite llevar a cabo las pruebas durante condiciones de ocupacion o
durante condiciones de no ocupacién. Ver apartado A.3.8.

A.6.2 Energia

El sistema bajo prueba deberia ser probado con energia secundaria durante un minimo de 15 minutos y
posteriormente con energia primaria durante el resto de la prueba.

A.6.3 Funcionamiento del sistema

Cuando hubiera dos ADS adyacentes entre si y no separados por barreras fisicas que eviten
significativamente la penetracién del ruido desde un ADS a otro, los aparatos de notificacién en ambos
ADS deberian mantenerse operativos durante la prueba. Para las pruebas de inteligibilidad es aceptable
silenciar o inhabilitar otras zonas de notificacién que potencialmente no interferirian entre si. Sin
embargo, las pruebas regulares establecidas en NORDOM correspondiente requieren que todos los
circuitos sean operados en forma simultdnea en un punto, a fin de garantizar su adecuado funcionamiento
y verificar los requisitos de potencia.

A.6.4 Pruebas en areas ocupadas

A.6.4.1 Las pruebas deberian llevarse a cabo durante un periodo en el que el area esté ocupada y con un
nivel de ruido de fondo razonablemente préximo a alcanzar su valor maximo.

A.6.4.2 Configurar el talkbox de acuerdo con lo establecido en el apartado A.4 e iniciar la sefial de la
prueba del STI o del STIPA.

A.6.4.3 Medir el STI en cada punto de medicién de cada ADS.

A.6.4.4 Documentar los resultados en planos o formularios, de manera que se describa con exactitud el
punto de medicion y que puedan llevarse a cabo pruebas futuras en los mismos lugares.
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A.6.5 Pruebas en areas desocupadas
A.6.5.1 Generalidades

La prueba de la inteligibilidad del area en presencia del nivel sonoro ambiental en areas desocupadas es
el método preferido. Sin embargo, por diversas razones, entre ellas la interrupcién de la actividad normal,
podria ser deseable llevar a cabo las pruebas "en silencio” durante los periodos de no ocupacion y llevar
a cabo las pruebas con la sefial de prueba del STI o del STIPA durante condiciones de no ocupacién o de
menor ocupacion.

A.6.5.2 Cantidad de pruebas

Este método de prueba requiere tres mediciones diferentes en cada uno de los puntos de medicion, que
generalmente se hacen durante dos visitas al sitio. Los datos de cada una de las mediciones se guardan
en un formato que cumpla con lo establecido en los requisitos del fabricante del instrumento. Los tres
archivos de datos son luego sometidos a un procesamiento posterior hasta llegar al STI corregido final.

A.6.5.3 Medicion del nivel de presion sonora ambiental de areas ocupadas

A.6.5.3.1 En cada punto de medicidn de cada ADS medir el nivel de presién sonora ambiental de
areas ocupadas.

A.6.5.3.2 Guardar los datos de medicién de acuerdo con lo establecido en los requisitos del
fabricante del instrumento, con el fin de permitir un procesamiento posterior de los datos.

A.6.5.3.3 Documentar los resultados por escrito en planos o formularios, de manera que se describa
con exactitud el punto de medicién y que puedan llevarse a cabo pruebas futuras en los mismos lugares.

A.6.5.4 Medicion del nivel de presion sonora ambiental de areas desocupadas

A.6.5.4.1 En cada punto de medicidn de cada ADS medir el nivel de presiéon sonora ambiental de las
areas desocupadas.

A.6.5.4.2 Guardar los datos de medicién de acuerdo con lo establecido en los requisitos del
fabricante del instrumento, con el fin de permitir un procesamiento posterior de los datos.

A.6.5.4.3 Documentar los resultados por escrito en planos o formularios, de manera que se describa
con exactitud el punto de medicién y que puedan llevarse a cabo pruebas futuras en los mismos lugares.

A.6.5.5 Medicion del STI de areas desocupadas

A.6.5.5.1 Configurar el dispositivo de efectos de sonido (talkbox) de acuerdo con lo establecido en
el apartado A.4 e iniciar la sefial de la prueba del STI o del STIPA.

A.6.5.5.2 Medir el STI no corregido en cada punto de medicién de cada ADS.

A.6.5.5.3 Guardar los datos de medicién de acuerdo con lo establecido en los requisitos del
fabricante del instrumento, con el fin de permitir un procesamiento posterior de los datos.

A.6.5.5.4 Documentar los resultados por escrito en planos o formularios, de manera que se describa
con exactitud el punto de medicién y que puedan llevarse a cabo pruebas futuras en los mismos lugares.
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A.6.5.6 Procesamiento posterior

A.6.5.6.1 Se llega al STI corregido mediante el procesamiento posterior de la medicidn del nivel de
presion sonora ambiental de areas ocupadas, de la medicion del nivel de presiéon sonora ambiental de
areas desocupadas y de la medicion del STI de areas desocupadas. En efecto, el STI medido (no corregido)
se corrige mediante el agregado de los efectos del nivel de presién sonora ambiental real previsto (de
areas ocupadas).

A.6.5.6.2 El procedimiento de procesamiento posterior o el software provisto por el fabricante del
instrumento deberian usarse para calcular el STI corregido final para cada punto de medicion.

A.6.5.6.3 Documentar los resultados por escrito en planos o formularios, de manera que se describa
con exactitud el punto de medicién y que puedan llevarse a cabo pruebas futuras en los mismos lugares.

A.6.5.6.4 La documentacion de los resultados finales para cada punto deberia incluir los resultados
de las tres mediciones y el valor del STI corregido final. La modificaciéon del software del fabricante
también deberia incluirse en la documentacién de los resultados.

A.7 Procedimientos posteriores a las pruebas
A.7.1 Conclusioén de la prueba

Una vez finalizadas todas las pruebas, el sistema de comunicaciones de emergencia deberia ser
restaurado a su condicion operativa normal.

A.7.2 D.7.2 Resultados

A.7.2.1 Tampoco es el fin de este protocolo de prueba describir el modo de interpretar los resultados o
la manera de corregir los sistemas o entornos que provocan una deficiente inteligibilidad del habla. Sin
embargo, segun el instrumento que se utilice, podria ser posible que el instrumento retenga los datos
para determinar las posibles causas y sus efectos en los resultados del STI. Consultar con el fabricante del
instrumento para determinar si este dispone de la capacidad de visualizar o guardar los indices de
modulacién del STI intermedios y los resultados de las mediciones de las bandas de octava, y para
solicitarle instrucciones sobre como interpretar dichos datos.

A.7.2.2 Para cada ADS, resumir los resultados de acuerdo con lo establecido en los requisitos de
desempefio del apartado A.2.4.

A.7.2.3 Para un ADS con multiples puntos de medicién o con multiples mediciones en un solo punto de
medicién, calcular el promedio segin se establece en el apartado A.2.4 y enumerar el promedio y la
medicion minima de acuerdo con lo especificado en el apartado A.2.4 en el resumen de los resultados.
A.7.3 Documentacion

A.7.3.1 Los resultados de las pruebas deberian ser completamente documentados y suministrados al
propietario del edificio, al contratista del sistema de comunicaciones de emergencia, al disefiador del

sistema, a la autoridad competente y a cualquier otra persona u organizacion considerada apropiada.

A.7.3.2 Ademas de los requisitos para la documentacién de prueba incluidos en NORDOM 913, capitulo
5, los resultados de las pruebas deberian incluir:

(1) Ubicacion del edificio e informacién descriptiva relacionada sobre las instalaciones
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(2) Nombres, cargos e informacion de contacto de las personas involucradas en las pruebas
(3) Fechas y horas de las pruebas

(4) Una lista de los instrumentos de prueba, que incluya el nombre del fabricante, modelo, nimero de
serie y la fecha de calibracién mas reciente

(5) Descripcién técnica del sistema de comunicaciones de emergencia

(6) Identificacion de los ADS

(7) Ubicacion de los puntos de mediciéon especificos (en una lista o en un conjunto de planos)
(8) Definicién de los niveles de presién sonora ambiental del sitio

(9) Mediciones del STI/STIPA en cada punto de medicion

(10) Valores STI/STIPA corregidos finales, cuando se aplique el procedimiento de procesamiento
posterior

(11) Indicacién de si la prueba ha cumplido o no con los criterios de aprobacién/reprobacién
(12) Registro de la restauracion del sistema
(13) Todainformacion adicional que sea ttil para una evaluacion futura del desempefio del sistema

A.7.3.3 Si fuera adecuado, los planos y especificaciones a los que se hace referencia en el apartado A.3.3
deberian ser actualizados con base en los resultados de las pruebas.
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