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COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL

Proteccion de personas y materiales proporcionada por las envolventes

Calibres de ensayo para la verificacion

ANTECEDENTES

CEI (Comision Electrotécnica Internacional) es una organizacion mundial para la normalizacion, que comprende todos los comités
electrotécnicos nacionales (Comités Nacionales de CEI). El objetivo de CEI es promover la cooperacion internacional sobre todas
las cuestiones relativas a la normalizacion en los campos eléctrico y electronico. Para este fin y también para otras actividades, CEI
publica Normas Internacionales. Su elaboracion se confia a los comités técnicos; cualquier Comité Nacional de CEI que esté
interesado en el tema objeto de la norma puede participar en su elaboracion. Organizaciones internacionales gubernamentales y no
gubernamentales relacionadas con CEI también participan en la elaboracion. CEI colabora estrechamente con la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO), de acuerdo con las condiciones determinadas por acuerdo entre ambas.

Las decisiones formales o acuerdos de CEI sobre materias técnicas, expresan en la medida de lo posible, un consenso internacional
de opinion sobre los temas relativos a cada comité técnico en los que existe representacion de todos los Comités Nacionales
interesados.

Los documentos producidos tienen la forma de recomendaciones para uso internacional y se publican en forma de normas, informes
técnicos o guias y se aceptan en este sentido por los Comités Nacionales.

Con el fin de promover la unificacion internacional, los Comités Nacionales de CEI se comprometen a aplicar de forma transparente
las Normas Internacionales de CEIL en la medida de lo posible en sus normas nacionales y regionales. Cualquier divergencia entre la
Norma CEl y la correspondiente norma nacional o regional debe indicarse de forma clara en ésta ultima.

CEI no establece ningtin procedimiento de marcado para indicar su aprobacion y no se le puede hacer responsable de cualquier
equipo declarado conforme con una de sus normas.

Se debe prestar atencion a la posibilidad de que algunos de los elementos de esta Norma Internacional puedan ser objeto de
derechos de patente. No se podréa hacer responsable a CEI de identificar alguno o todos esos derechos de patente.

La Norma Internacional CEI 61032 ha sido elaborada por el comité técnico 70 de CEIL: Grados de
proteccion proporcionados por las envolventes.

Esta segunda edicion anula y sustituye a la primera edicién publicada en 1990 y constituye una revision
técnica.

Tiene el caracter de una norma basica de seguridad de acuerdo con la Guia 104 de CEI.

El texto de esta norma se basa en los documentos siguientes:

FDIS Informe de voto
70/82/FDIS 70/85/RVD

El informe de voto indicado en la tabla anterior ofrece toda la informacién sobre la votacion para la
aprobacion de esta norma.

Los anexos A y B son solo para informacion.
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Proteccion de personas y materiales proporcionada por las envolventes

Calibres de ensayo para la verificacion

1 GENERALIDADES

1.1 Objeto y campo de aplicacién

Esta norma especifica los detalles y las dimensiones de los calibres de ensayo previstos para verificar la proteccion
proporcionada por las envolventes en lo que concierne:

— la proteccion de las personas contra el acceso a las partes peligrosas interiores de las envolventes;

— la proteccion de los materiales interiores de las envolventes contra la penetracion de cuerpos sdlidos extrafios.

El objeto esta norma es de:

— reunir en una sola publicacion los calibres-objetos y los calibres de accesibilidad actualmente especificados en otras
normas, asi como todo nuevo calibre que sea necesario;

— guiar a los comités técnicos en la eleccion de calibres de ensayo;

— animar a las personas concernientes a especificar los calibres de ensayo conformes a aquellos que son ya
especificados antes de modificar detalles y dimensiones;

— limitar la proliferacion de los tipos de calibres de ensayo.

1.2 Recomendaciones generales

Conviene escoger prioritariamente los calibres del codigo IP

Convine limitar el uso de otros calibres, en particular aquellos que no son especificados en esta norma, si no puede
utilizarse ningtin calibre de codigo IP de forma practica.

NOTA 1 — La eleccion de un calibre de ensayo para un objetivo particular es responsabilidad del comité correspondiente.

NOTA 2 — Es conveniente que los comités técnicos que deseen crear nuevos calibres, o modificar los existentes hagan la propuesta al comité
técnico n° 70 para modificar esta norma.

Las aplicaciones de los calibres, las condiciones de ensayo,las condiciones de aceptacion y los procedimientos a seguir
en el caso de resultados de ensayo contradictorios, son competencia de los comités de producto correspondiente.

Las certificaciones establecidas con los calibres conformes con la primera edicion de la CEI 61032, se deben mantener
en vigor.

2 NORMAS PARA CONSULTA

La(s) norma(s) que a continuacion se relaciona(n) contiene(n) disposiciones validas para esta norma internacional. En el
momento de la publicacion la(s) edicion(es) indicada(s) estaba(n) en vigor. Toda norma esta sujeta a revision por lo que las
partes que basen sus acuerdos en esta norma internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion mas reciente de
las(s) norma(s) indicada(s) a continuacion. Los miembros de CEI y de ISO poseen el registro de las normas internacionales
en vigor en cada momento.

CEI 60050(826):1982 — Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI). Capitulo 826: Instalaciones eléctricas de
edificios.

CEIL.60529:1989 — Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (codigo IP).
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CEI 60536:1976 — Clasificacion de aparatos eléctricos y electronicos en lo que se refiere a la proteccion contra los
choques eléctricos.

ISO 4287-1:1984 — Rugosidad superficial. Terminologia. Parte 1: Superficie y sus pardmetros.

3 DEFINICIONES

Para las necesidades de esta norma, se aplican las definiciones siguientes.

3.1 envolvente: Elemento que asegura la proteccion de los materiales contra ciertas influencias externas y, en todas
las direcciones contra los contactos directos.(VEI 826-03-12).

NOTA - En el marco de esta norma, esta definicion tomada del Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI) existente, necesita las siguientes
explicaciones:

a) Las envolventes aseguran la proteccion de la personas y de los animales contra el acceso a partes peligrosas.

b) Las barreras, formas de aberturas o cualquier otro medio - que sean solidarios con la envolvente o formen parte del material interno-
apropiados para impedir o limitar la penetracion de los calibres de ensayo especificados, se consideran como una parte de la
envolvente, excepto si pueden ser retirados sin la ayuda de una herramienta o llave.

(véase 3.1 en la CEI 60529).

3.2 parte peligrosa: Parte a la que es peligroso acercarse o tocar (véase 3.5 de la CEI 60529).

3.2.1 parte activa peligrosa: Parte activa que en ciertas condiciones de influencias externas, puede originar un cho-
que eléctrico (véase 3.5.1 de la CEI 60529).

3.2.2 parte mecanica peligrosa: Parte movil , que no sea un eje rotativo liso, que es peligroso tocar (véase 3.5.2 de la
CEI 60529).

3.2.3 parte caliente o radiante peligrosa: Parte caliente o radiante que es peligroso tocar.

3.3 calibre de accesibilidad: Calibre de ensayo simulando, de una manera convencional, una parte de una persona o
una herramienta o analogo sostenida por una persona para verificar las distancias suficientes a partes peligrosas (véa-
se 3.8 de la CEI 60529).

3.4 calibre-objeto: Calibre de ensayo simulando un objeto extrafio sélido para verificar la posibilidad de penetracion
en una envolvente (véase 3.9 de la CEI 60529).

3.5 calibre del codigo IP: Calibre de ensayo utilizado para verificar los grados de proteccion especificados en la
CEI 60529.

3.6 otro calibre: Calibre de ensayo diferente de los calibres del codigo IP.

3.7 distancia suficiente para la proteccion contra el acceso a las partes peligrosas: Distancia que impide el con-
tacto o la aproximacion de un calibre de acceso a una parte peligrosa (véase 3.7 de la CEI 60529).

NOTA - Las exigencias correspondientes a la verificacion de la distancia suficiente estan especificadas en la CEI 60529.
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4 CLASIFICACION DE LOS CALIBRES DE ENSAYOS
Los calibres de ensayo se clasifican como sigue:
a) segun su designacion

— calibres del cédigo IP;

— otros calibres.

b) seglin el genero de proteccion a que estan destinados a verificar
— calibres de accesibilidad,;

— calibres- objetos.

¢) segun la proteccion contra un dafio especifico a que estan destinados a verificar

calibres destinados principalmente a la verificacion de la proteccion de las personas contra el acceso a las partes
activas o mecanicas peligrosas;

— calibres destinados principalmente a la verificacion de la proteccion de las personas contra el acceso a las partes
mecanicas peligrosas;

— calibres destinados principalmente a la verificacion de la proteccion de las personas contra el acceso a las partes
interiores que presentan un dafio térmico, p.e. las partes interiores calientes o radiantes;

— calibres destinados a la verificacion de la proteccion de los materiales contra la penetracion de los cuerpos
solidos extraflos.

5 LISTA DE LOS CALIBRES DE ENSAYO

La tabla 1 da la lista comparativa de los calibres de ensayo y de sus aplicaciones. Conviene que las otras publicaciones
de la CEI se refieran a un calibre de ensayo de esta norma mediante su cddigo (columna 2) y de la descripcion (colum-
na 4), sin reproducir la figura correspondiente (columna 3).
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Tabla 1

Lista de los calibres de ensayo

1 2 3 4 5
Cédigo s, Fuerza a
Calibre y aplicaciéns) del Figura. N° Descripcion somera aplicar
calibre” mm N
Calibres de acceso de 1a CEI 60529
(cédigo IP)
para verificar la proteccion de las A 1 — Esfera : @ 50 con mango 50
personas contra el acceso a las partes B 2 — Dedo de prueba articulado 10
activas o mecénicas peligrosas c? 3 — Varilla: © 2,5-longitud 100 3
D? 4 _ Hilo: @ 1,0-longitud 100 !
Calibres-objetos de la CEI 60529
(cédigo IP)
para verificar la proteccion del ma- 1 5 — Esfera @ 50 50
terial contra la penetracion de cuer- 6 — Esfera :@ 12,5 30
pos solidos extrafios
Otros calibres de acceso
para la verificacion de la proteccion 11 7 — Dedo de ensayo rigido 50
de las personas contra el acceso a 12 8 — Punta cilindrica: @ 4 — longitud 50 *
partes activas o mecanicas peligrosas 13 9 — Punta conica: @ 3 a 4 — longitud 15 *
14 10 — Barra:3x 1 20
15 - — Suprimir -
ig - — Suprimir .
18 B — Hilo: © 0,5 10
— Dedo de prueba pequeiio @: 8,6 —
longitud 57.9.
19 13 — Dedo de prueba pequefio: @ 5,6 — 10
longitud 44
Otros calibres de acceso
para verificar la proteccion de las 31 14 — Cono: @110/60 50
personas contra el acceso a las partes 32 15 — Varilla: @ 25 30
mecanicas peligrosas 33 - — Suprimir -
Otros calibres de acceso
para verificar la proteccion de las 41 16 — Calibre: @ 30 *
personas contra el acceso a las partes 42 - — Suprimir
calientes o radiantes 43 17 — Barra: 50x 5 *

*  Sin esfuerzo aparente.

1) Los codigos de las letras y el codigo de una sola cifra se aplica al codigo IP.
La primera cifra de los codigos de dos cifras se refiere al uso previsto para el calibre como se indica al inicio de la linea correspondiente.

La segunda cifra indica un nimero de orden al interior del grupo.

2) Los calibres de ensayo C y D son igualmente utilizados para verificar la proteccion de los materiales contra la penetracion de los cuerpos solidos
extrafios de diametro respectivamente iguales o superiores a 2,5 mmy 1 mm.

3) La tabla da la lista de los calibres y sus aplicaciones principales; puede haber otras aplicaciones segun las normas de producto aplicables.
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6 CALIBRES DE ENSAYO
6.1 Calibres del codigo IP

6.1.1 Los calibres del cédigo IP estan destinados a verificar
— la proteccion de las personas contra el acceso a las partes peligrosas;

— la proteccion del material contra la penetracion de los cuerpos sdlidos extrafios.

6.1.2 Calibres de accesibilidad

a)

Medidas en milimetros

4

jessp—— Aproximadamente 100 ———gud

2 10
@45
10,05
0

~ B
Esfera 50

Mango Protector

(aislante) Esfera rigida de ensayo

(metal)

Este calibre esta destinado a verificar la proteccion contra el acceso a las partes peligrosas. Esta esfera se utiliza también
para verificar la proteccion contra el acceso con el dorso de la mano.

Fig. 1 — Calibre de ensayo A
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b)

Medidas en milimetros

-10 -
@75 w
c
I | =1 3
n
C \ -
Material
Protector —/ [~ ais?a‘::e
o
=4
Plano de parada / L
a
212 Redondear
Articulaciones todas las aristas =4
] =
A ' LA ©
L1 [~}
14° =
L "3 "@}‘ g "
R2:005 " R4 +0.05
Cilindrico e
- . Esférico
SECCION A-A
B o
c [ \
SECCION B-B “ —
) \ J

Material: metal, salvo especificacion en contra

Tolerancias de las dimensiones sin indicacion de tolerancias

— en las dimensiones lineales: hasta 25 mm: 78 055 por encima de 25 mm: £0,2 mm.

los angulos: °
en 10s angulos: —10°

Las dos articulaciones deben permitir un movimiento en el mismo plano y en el mismo sentido de 90° con una tolerancia de 0° a +10°

Este calibre esta destinado a verificar la proteccion fundamental contra el acceso a las partes peligrosas.

Este calibre se utiliza también para verificar la proteccion contra el acceso con un dedo.

Fig. 2 — Calibre de ensayo B
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<)

Medidas en milimetros

Esfera 35 £ 0,2 3

co

ems— A proximadamente 100 —a-] 100 = 0,2 *m

‘ ~N
o ©)
Q . “'

\ i Varilla rigida de ensayo
(metal)
Mango Extremidad
(aislante) Plano de parada sin rebabas
(aislante)

Esta varilla esta destinada a verificar la proteccion de las personas contra el acceso a la partes peligrosas. Esta varilla se
utiliza también para verificar la proteccion contra el acceso con un util.

Fig. 3 — Calibre de ensayo C

d)

Medidas en milimetros

Esfera 35 +0,2 »
p—es— Aproximadamente 100 ~—tm=d 100 + 0,2 Se
{ b
o ol
S - =
\ Hilo rigido de ensayo
Mango (metal) Extremidad
(aislante) Plano de parada sin rebabas
(aislante)

Este hilo esta destinado a verificar la proteccion de las personas contra el acceso a las partes peligrosas. Se utiliza tam-
bién para verificar la proteccidn contra el acceso con un hilo.

Fig. 4 — Calibre de ensayo D
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6.1.3 Calibres-objeto

a)

Medidas en milimetros

Material
rigido

+ 0,05
@50

Esta esfera esta destinada a verificar el grado de proteccion de las envolventes contra la penetracion de cuerpos solidos
extrafios con un diametro como minimo igual a 50 mm.

Fig. 5 — Calibre de ensayo 1

b)

Medidas en milimetros

Material
aislante

&

3125 +0.2

l

Esta esfera esta destinada a verificar el grado de proteccion de las envolventes contra la penetracion de cuerpos solidos
extrafios con un diametro como minimo igual a 12,5 mm.

Fig. 6 — Calibre de ensayo 2



COPYRIGHT © IEC. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION

6.2 Otros calibres de accesibilidad

-13-

61032 © CEI 1997

6.2.1 Los calibres citados en 6.2.2 y en 6.2.3 son utilizados para responder a las exigencias particulares especificadas
en las normas de producto aplicables.

Estos calibres solo deben usarse si la utilizacion de los calibres del codigo IP no es practica.

6.2.2 Calibres de acceso a las partes activas o mecanicas peligrosas. Calibres destinados a verificar la proteccion de
las personas contra el acceso a las partes activas o mecanicas peligrosas.

a)

Medidas en milimetros

2 50

.

80

20

o
-

‘\ Metal

J'\_ Material

aislante

% _

Dimensiones de la extremidad del dedo y tolerancia: véase la figura 2.

Este calibre puede ser utilizado para verificar la proteccion de las personas contra el acceso a las partes peligrosas, y pa-
ra verificar la resistencia mecanica de las aberturas de la envolvente o de las barreras internas,

Fig. 7 — Calibre de ensayo 11
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b)
Medidas en milimetros
/ Material aislante
/ {2 4z00s
@25+02 |10 - —_—
o — Metal f
20 4 500,15

Este pasador esta destinado a verificar la inaccesibilidad de las partes peligrosas activas o mecanicas susceptibles de ser
tocadas accidentalmente en el uso normal de un 1til, por ejemplo un destornillador o un objeto puntiagudo semejante.

Fig. 8 — Calibre de ensayo 12

Medidas en milimetros

[
20 4 15 04

-0.05

Metal

A

o4

@10

&

A ¢

V.

Material aislante

025 + 0.2

0
-0.05

23

Este pasador estd destinado a verificar la inaccesibilidad de las partes activas peligrosas de los materiales de clase 0 y de
clase II (véase la CEI 60536).

Fig. 9 — Calibre de ensayo 13
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d)
Medidas en milimetros
(]
o
oo
. -*
H ()
— X
R - g
i
i
: Metal
i R 0,2+ 0,05
’
i
[~ w——
F
! o
i 80 + 0,5 2
[, —- [-X-]
! +

Esta barra esta destinada a verificar la inaccesibilidad de las partes activas peligrosas de las tomas de corriente provistas
de obturadores.

Fig. 10 — Calibre de ensayo 14

e)

Medidas en milimetros

0
-0.05

20,5
| S —

— T

Este hilo esta destinado a verificar la inaccesibilidad de las partes activas peligrosas de juguetes eléctricos.

Fig. 11 — Calibre de ensayo 17
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Medidas en milimetros

4516 +0,8 101,6 + 0,3 579 +£0,15

Ejes de las
articulaciones

//

1 T 28,620,1
! ! R 43+0,05
}} 238,1+0,3 <1 I -
/ / @384 +0,3
7 £ ! Hemiesférico
Extensién del mango Cuello —~ - -
j__/ . Vista "A"
.
i

—  Dedo: material metalico
— Mango: material aislante

La longitud del mango corresponde al brazo del niflo.
El mango comprende una extension de 451,6 mm de longitud, y conviene aplicar el calibre con o sin esta extension segun lo que sea mas severo

Las dos articulaciones deben permitir la rotacion en el mismo plano y en la misma direccién de un angulo de 90°.

Este calibre esta destinado a simular el acceso a las partes peligrosas para los nifios de mas de 36 meses y de menos de
14 afios.

Fig. 12 — Calibre de ensayo 18 (pequeiio dedo de prueba de O 8,6)
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Medidas en milimetros
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—  Dedo: material metalico
— Mango: material aislante

La extension del mango corresponde al brazo del niflo.

El mango comprende una extension de 464,3 mm de longitud, y conviene aplicar el calibre con o sin esta extension, segin lo que sea mas severo.

Las dos articulaciones deben permitir la rotacion en el mismo sentido y en la misma direccion de un angulo de 90°.

Este calibre esta destinado a simular el acceso a las partes peligrosas para los nifios de 36 meses 0 menos.

Fig. 13 — Calibre de ensayo 19 (pequeifio dedo de prueba de @ 5,6 mm)
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6.2.3 Calibres de acceso a las partes mecanicas peligrosas. Calibres especiales destinados a verificar la proteccion
de las personas contra el acceso a las partes mecanicas peligrosas.

a)

Medidas en milimetros

ED/ Mango
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2 110 + 0,2
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v
has
| )
H
=}
]
Material no precisado
@25+02

Este calibre esta destinado a verificar la inaccesibilidad de las partes mecanicas peligrosas de los sistemas de trituracion
de basuras.

Fig. 14 — Calibre de ensayo 31

b)

Medidas en milimetros
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g 2530,

YR
N

Esta varilla esta destinada a verificar la proteccion proporcionada por las rejillas de los ventiladores contra el acceso a
las partes mecanicas peligrosas.

Fig. 15 — Calibre de ensayo 32
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6.2.4 Calibres de acceso a las partes calientes o radiantes. Calibres destinados a verificar la proteccion de las perso-
nas contra el acceso a las partes peligrosas calientes o radiantes.

a)

Medidas en milimetros

Material no precisado
\ Metal

@50 + 0,2
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@30 + 0.05
|

215 505

80 =1 80 = 0.2

Este calibre esta destinado a verificar la proteccion contra el acceso a los elementos calefactores radiantes luminosos.

Fig. 16 — Calibre de ensayo 41

b)

Medidas en milimetros
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Z

Esta varilla esta destinada a verificar la proteccion de los aparatos de calefaccion con elementos calefactores radiantes
luminosos, fijos 0 mdviles.

Fig. 17 — Calibre de ensayo 43
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7 CARACTERISTICAS DE DISENO DE LOS CALIBRES DE ENSAYO

7.1 Debe especificarse un medio adecuado (por ejemplo un resorte) para medir la fuerza a aplicar.

7.2 La rugosidad de la superficie Ra segin la ISO 4287-1 de las partes metalicas de los calibres de ensayo en el
momento del suministro no deben exceder 1,6 pm.

Todas las partes de los calibres que pueden estar en contacto las muestras de ensayo deben tener una dureza minima de
50 HCR (Roskwell, escala C)

NOTA 1 — Cuando es necesario efectuar la verificacion por medios eléctricos, conviene prever un borne para la conexion a una fuente a muy baja
tension.

Salvo otra especificacion en la norma de producto, se recomienda que la tension del circuito indicador este comprendida entre 40 V y
50 V.

NOTA 2 — Es conveniente que los calibres de ensayo sean protegidos contra la corrosion. En el caso de materiales corroibles debe preverse una
proteccion, especialmente cuando el calibre no es utiliza. Se recomienda utilizar aceite o un medio similar.

NOTA 3 — Es necesario que los mangos estén realizados de tal forma que se puedan asir de forma segura.



COPYRIGHT © IEC. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION

-21- 61032 © CEI 1997

ANEXO A (Informativo)

EFECTOS DE LAS TOLERANCIAS DE LOS CALIBRES DE ENSAYO EN
LOS MATERIALES Y EN LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

A.1 Generalidades

Los calibres de ensayo son los medios bien reconocidos y especificados para verificar la proteccion del material eléc-
trico en lo que concierne al acceso a las partes peligrosas.

Las tolerancias ajustadas son deseables en vista a asegurar la compatibilidad y la reproductibilidad de los resultados de
los ensayos; no obstante tolerancias amplias son necesarias para una fabricacion econdmica de los calibres y para tener

en cuenta el desgaste provocado por el uso frecuente.

Es importante que los proyectistas del material eléctrico con partes peligrosas, asi como los utilizadores de los calibres
de ensayo sean informados de estos hechos y de los limites naturales de aplicacion de los calibres de ensayo.

En principio, conviene que las dimensiones concernientes de la aparamenta eléctrica (por ejemplo aberturas y distancias
de aislamiento) sean fijadas para dar un amplio margen de seguridad entre las partes peligrosas y los calibres de ensayo,

teniendo en cuenta la tolerancia maxima aplicable al calibre.

Los ejemplos siguientes se dan para explicar este aspecto de forma mas detallada.

A.2 Calibres de ensayo de longitud indeterminada

Ejemplos: calibres 17, 32, 43.

El objeto del ensayo es el de verificar la proteccion de las personas contra el acceso a partes peligrosas internas en la
envolvente, segin las condiciones de ensayo especificadas por la norma del producto correspondiente.

Estos calibres son disefiados para mostrar que la envolvente no permite ningtin acceso (véase la figura A.1).

Envolvente Calibre

- - - —

Fig. A.1 — Gama de tolerancias del diAmetro de un calibre de ensayo cilindrico

abertura maxima en la envolvente en ensayo
dimensién maxima del calibre

dimension minima del calibre

gama de tolerancias del calibre

Qo

®
Q
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Instruccidn para el disefiador del material : A<C
A>B: ensayo no satisfactorio

A<C: ensayo satisfactorio
C<A4<B: campo de incertidumbre que se puede evitar siguiendo la regla 4<C.

A.3 Calibres de ensayo de longitud definida
Ejemplos: calibres C, D, 14 y la parte cilindrica de los calibres B, 11, 31, 41.

Estos calibres simulan las partes del cuerpo humano o de utiles sostenidos por una persona.

El objeto del ensayo es el de verificar la proteccion de las personas contra el acceso a las partes peligrosas internas en la
envolvente, segun las condiciones de ensayo especificadas por la norma de producto correpondiente.

El calibre puede penetrar a través de una abertura hasta su plano de parada, pero debe seguir manteniéndose una
distancia adecuada entre el calibre y las partes peligrosas(véase la figura A.2).

Fig. A.2 — Gama de tolerancias en la longitud de un calibre de ensayo

A: la distancia mas corta entre las partes las partes en ensayo.
B: dimension maxima del calibre

C: dimension minima del calibre

B-C:  gama de tolerancias del calibre

Instruccion para el disefiador:

A>B, y comprendida la distancia de aislamiento especificada en el caso de material de alta tension.
Instruccidn para el usuario del calibre de ensayo:

A <C:  ensayo no satisfactorio

A>B: ensayo satisfactorio
C<A4<B: campo de incertidumbre que se puede evitar siguiendo la regla A>B.
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A.4 Calibres de ensayo con una parte troncocénica

Ejemplos: calibres B, 11, 13, 31, 41.

En principio, se aplican las reglas de A.3.
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La profundidad de penetracion de la parte troncoconica esta limitada por el didmetro del calibre; hay no obstante un
gran margen de incertidumbre, en particular en el caso de pequefios angulos en la punta, como se indica en la figu-

ra A.3.

Conviene que los proyectistas tengan en cuenta las consideraciones generales hechas al principio de este anexo, si es ne-
cesario aplicar calibres de ensayo que tengan secciones troncoconicas.

dmax

Ohin

Lm ax

bmax

7777

AN

Lmax

77

bmax

AN

Dmlﬂ

Drmax

Fig. A.3 — Variacion de la penetracion b con los calibres de ensayo troncocénicos
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Las curvas siguientes muestran la penetracion b y sus variaciones en funcion de la longitud a de la abertura y de la
tolerancia en la dimension b por los calibres de ensayo con seccion troncoconica citados en esta norma:

Medidas en milimetros

20

Ty

15

LI B S |

10 /I 7
W7

LARNL B S ¢

\
\

Agujeros
0 " ""—‘/ . " N
0 2 4 6 8 10 12
a

Fig. A.4 — Gama de tolerancias de la penetracién b a través de aberturas de longitud a
para el calibre de ensayo B: dedo de ensayo articulado y el calibre de ensayo 11: dedo de ensayo rigido

Medidas en milimetros

20

15

b ° 574
5 L~
0 - .// . - . )

28 3,0 3.2 34 3,6 3.8 4,0
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Fig. A.5 — Gama de tolerancias en la penetracion b a través de las aberturas de ancho a
para el calibre de ensayo 13: punta conica, de O 3 a 4, longitud 15
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Medidas en milimetros
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Fig. A.6 — Gama de tolerancias de la penetracién b a través de las aberturas de ancho a
para el calibre de ensayo 31: cono de @ 110/60
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Fig. A.7— Gama de tolerancias de la penetracion b a través de aberturas de ancho a
para el calibre de ensayo 41: calibre de @ 30
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ANEXO B (Informativo)

REGLAS PARA ASIGNAR TOLERANCIAS EN LOS CALIBRES FUTUROS

B.1 Dimensiones

B.1.1 Conviene que las dimensiones de las partes activas de los calibres estén indicadas con las tolerancias segun las
tablas 1,2 y 3 de la ISO 2768:1". Como se indica.

— Esnecesario que las dimensiones lineales sean con tolerancias seglin la tabla 1, tomando
* la clase fina de tolerancias para las partes metalicas, y

* la clase media de tolerancias para las partes aislantes o no especificadas.

— Es necesario que los chaflanes (radios externos y altura del chaflan) tengan una clase de tolerancias fina o media,
como se especifica en la tabla 2.

— Esnecesario que las dimensiones angulares tengan una tolerancia fina o media como se especifica en la tabla 3.

B.1.2 Las dimensiones de las partes no activas tales como mangos, protectores (guardas), etc. se dan sin tolerancias.

B.2 Fuerzas

Es necesario que los calibres se apliquen con las fuerzas con una tolerancia de + 10%.

* ISO 2768-1:1989.Tolerancias generales. Parte 1: Tolerancias para dimensiones lineales y angulares no afectadas de tolerancias individuales.
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