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Prefacio

EL Instituto Dominicano para la Calidad (INDOCAL), es el organismo oficial que tiene a su cargo el estudio
y preparacién de las Normas Dominicanas (NORDOM) a nivel nacional. Es miembro de la Organizacion
Internacional de Normalizacién (ISO), Comisién Internacional de Electrotécnica (IEC), Comision del
Codex Alimentarius, Comisién Panamericana de Normas Técnicas (COPANT), representando a la
Republica Dominicana ante estos Organismos.

La norma NORDOM 91 - 8:008 Calentadores de agua de uso doméstico y comercial que utilizan
como combustible G.L.P. o gas natural—. Requisitos y método de prueba ha sido preparada por la
Direccion de Normalizacion del Instituto Dominicano para la Calidad (INDOCAL).

El estudio de la citada norma estuvo a cargo del Comité Técnico 91:8 Instalaciones Sanitarias, integrado
por representantes del sector regulador, oficial y académico, el sector de consumidores, usuarios y
gremios profesionales y el sector privado, quienes iniciaron su trabajo tomando como base, la norma
NOM-200-SCFI-2017 Calentadores de agua de uso doméstico y comercial que utilizan como
combustible G.L.P. o gas natural. - Requisitos de seguridad, especificaciones, métodos de prueba,
marcado e informacién comercial.

Dicha propuesta fue aprobada como anteproyecto por el comité técnico de trabajo en la reunién No. 7
del 16 de marzo 2023 y preparado para ser enviado a consulta vista publica.

Formaron parte del Comité Técnico, las entidades y personas naturales siguientes.

PARTICIPANTES REPRESENTANTES DE:

Freddy Veras Organismo Dominicano de Acreditaciéon (ODAC)

Cristian Gonzalez Instituto Nacional de Proteccién de los Derechos del Consumidor (Pro
Milainy Concepcion Consumidor)

Sacarle Jorge Peguero
Fidel Rosario
Ignacia Turbi

Julio Garcia ACOPROVI

Juan Candelario Ministerio de Industria, Comercio y Mipymes (MICM)
Amado Hasbin Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
Maria Celeste Rodriguez Consejo Nacional de Consumidores & Usuarios (CONACONU)
Magalys D’Oleo Instituto Dominicano para la Calidad (INDOCAL)

Freddy Reyes

Girbert José Lopez
Esperanza Gonzalez



ANTEPROYECTO NORDOM 91-8:008

Calentadores de agua de uso doméstico y comercial que utilizan
como combustible G.L.P. o gas natural — Requisitos y método de
prueba

1 Objeto y campo de aplicacion
1.10bjeto

Esta norma establece los requisitos minimos de seguridad, especificaciones, métodos de prueba, marcado
e informacién comercial para los calentadores de agua que utilizan como combustible gas licuado de
petréleo (G.L.P). o gas natural (G.N).

1.2 Campo de aplicaciéon

Esta norma se aplica a los calentadores de agua que utilizan como combustible G.L.P. o G.N con una carga
térmica no mayor que 108 kW, que proporcionan agua caliente en fase liquida, los cuales se fabriquen,
importan y comercializan en el territorio de la Republica Dominicana.

2 Referencias normativas

Los siguientes documentos se mencionan en el texto de tal manera que parte o todo su contenido
constituye requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, aplica la edicion citada. Para
referencias sin fecha, aplica la tltima edicién del documento de referencia (incluidas las enmiendas).

NMZX-X-016-SCFI-2013, Industria del gas-Termopares y pilotos que se utilizan en sistemas de seguridad
contra falla de flama-Especificaciones y métodos de prueba.

NORDOM 220 (1ra. Rev. 2015), Gas licuado de petroleo. Especificaciones de calidad
NORDOM 637, Combustibles. Combustibles gaseosos. Calidad del gas natural.

NMX-X-018-SCFI-2013

3 Términosy definiciones

31

Agua

Agua a temperatura ambiente para alimentacién del calentador, que proviene de una fuente comtn de
abastecimiento (por ejemplo: cisterna, red, tinaco, entre otros)

3.2

Calentador

Aparato o equipo que estad disefiado para calentar agua, la cual se utiliza bajo demanda hidrosanitaria,
que utiliza como combustible G.L.P. o G.N, y cuenta con control de corte automatico por temperatura o
por presion/flujo

3.3

calentador de almacenamiento

Aquel en el que el agua se calienta en un depoésito de almacenamiento. No requiere flujo de agua para
encender, ya que su principio de funcionamiento es por diferencial de temperatura en el depdsito, y esta
provisto de una valvula termostatica (Termostato) o control electrénico de temperatura



3.4

calentador de condensacion

Calentador de tiro forzado en el que el vapor de agua contenido en los productos de combustién se
condensa parcialmente con el fin de calentar o precalentar agua utilizando el calor latente de dicho vapor
de agua

3.5

calentador de rapida recuperacion

Aquel en el que el agua se calienta de manera continua a una temperatura uniforme, el calentamiento se
realiza de forma directa al paso del agua por uno o mas intercambiadores de calor, los cuales forman
parte o estan contenidos en uno o mas depositos. No requiere presion / flujo de agua para encender, ya
que su principio de funcionamiento es por diferencial de temperatura y estd provisto de una valvula
termostatica (Termostato) o control electrénico de temperatura

3.6

calentador de tiro forzado

Calentador provisto con ventilador para la entrada de aire y/o la evacuacion de gases producto de la
combustién

3.7

calentador instantaneo

Aquel en el que el agua se calienta de manera continua a una temperatura uniforme, al paso del agua por
un serpentin, requiere presion/flujo de agua para funcionar

3.8
camara de combustién
Espacio del calentador donde se lleva a cabo la combustion

3.9

capacidad volumétrica

Cantidad de agua que almacena el deposito del calentador de almacenamiento o la cantidad de agua que
se calienta en la linea de flujo de la unidad de calentamiento en el caso de los calentadores instantaneo

3.10

carga térmica

Cantidad de calor que absorbe una determinada masa de agua en el calentador para incrementar su
temperatura en un cierto intervalo de tiempo

3.11

certificado de la conformidad

Al documento mediante el cual la autoridad competente o los organismos de certificacion acreditado
hacen constar que los calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible G L.
P. cumplen con las especificaciones que se establecen en esta norma

3.12

certificado del sistema de control de la calidad

Al documento que otorga un organismo de certificacion de sistema de control de la calidad establecido
en términos de la Ley, a efecto de hacer constar ante los organismos de certificacidén para producto, que
el sistema de control de la calidad del proceso de fabricacidn del producto contempla procedimientos de
verificacidn para el cumplimiento con esta norma



3.13

colector de gases

Elemento del calentador que concentra los gases producto de la combustién para que sean conducidos al
exterior

3.14
combustible
Material que durante el proceso de oxidacién es capaz de liberar energia en forma de calor y luz

3.15
combustién
Reaccion de oxidacion de un combustible durante la cual se producen calor y luz

3.16

control para el suministro de gas

Dispositivo que permite el flujo de gas al piloto o al quemador, que se efectiia mediante dispositivos de
obturacién que pueden ser accionados eléctricamente o electrénico desde un médulo de control o
mecanicamente por la demanda de agua

3.17
cuerpo exterior
Camisa, forro de vista o acabado exterior del calentador

3.18

cuerpo interior del calentador de rapida recuperacion

Conjunto conformado al menos con un depdsito y uno o varios intercambiadores de calor para
incrementar y mantener la temperatura del agua

3.19

cuerpo interior del calentador instantaneo

Conjunto conformado al menos con un sistema valvular y control para el suministro de gas, para
incrementar la temperatura del agua

3.20

flujo automatico de agua y/o flujo automatico de gas (modulante)

Calentador de agua en el que varia el flujo de agua y/o de gas por la acciéon de un(os) dispositivo(s)
automatico(s) incorporado(s) al aparato

3.21

flujo de agua variable y flujo de gas variable

Calentador de agua en el que se puede variar el flujo de gas y de agua por la accién de dispositivos
manuales incorporados al aparato

3.22

flujo de agua fijo y flujo de gas variable

Calentador de agua en el que se puede variar el flujo de gas por la accién de un dispositivo manual
incorporado al aparato

3.23
deflector
Dispositivo que evita la salida directa al ambiente de los gases producto de la combustién



3.24
Depésito
Parte del calentador donde se almacena el agua

3.25

Difusor o corta tiro

Dispositivo que retarda la salida de los gases producto de la combustién, que evita un tiro inverso y el
exceso de tiro de la chimenea

3.26
Esprea
Dispositivo con un orificio de dimensiones conocidas, a través del cual se suministra el combustible

3.27

Familia de modelos

Al grupo de modelos de un mismo producto, referidos en esta norma como del mismo tipo, en el que las
variantes son de caracter estético o de apariencia, pero conservan las caracteristicas de funcionamiento
que aseguran el cumplimiento de esta norma.

3.28

Informe de pruebas

Al documento que emite un laboratorio de pruebas acreditado, mediante el cual se presenta ante los
organismos de certificaciéon para producto los resultados obtenidos de las pruebas realizadas a los
calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible G L. P. o G.N.

3.29
Intercambiador de calor
Sistema para transferir el calor, producto de la combustion, al agua a calentar.

3.30
Laboratorio de pruebas
Al laboratorio de pruebas acreditado y aprobado conforme lo establece la Ley del SIDOCAL

3.31

Laboratorio de pruebas extranjero

A aquel laboratorio de pruebas que se encuentra fuera del territorio nacional y el cual esta acreditado por
el organismo de acreditacién de su pais y cuenta con reconocimiento mutuo ante nuestro organismo
nacional de acreditacidn, adicionalmente debera estar acreditado y aprobado para la presente norma.

3.33

Muestreo de producto

Al procedimiento mediante el cual se seleccionan los calentadores de agua de uso doméstico y comercial
que utilizan como combustible G.L. P. o G.N, con el fin de someterlos a las pruebas que se establecen en
esta norma

3.34

Organismo de Certificacion de Producto (OCP)

Alapersona moral acreditada, que tenga por objeto realizar funciones de certificacién de los calentadores
de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible G L.P. o G.N



3.35

Organismo de certificacion de sistemas de control de la calidad

A la persona moral acreditada que tenga por objeto realizar funciones de certificacion de sistemas de
control de la calidad de la linea de produccién de los calentadores de uso doméstico y/o comercial que
utilizan como combustible G L. P. o G.N, y que tenga los procedimientos de verificacién de conformidad.

3.36

PEC

Procedimiento para la evaluacion de la conformidad para determinar el grado de cumplimiento con esta
norma

3.37

Piloto

Dispositivo donde se genera la flama que enciende el (los) quemador(es) principal(es) y puede mantener
caliente el termopar

3.38

Presion de prueba hidrostatica

Presién ala que debe efectuarse la prueba hidrostatica a los calentadores a fin de valorar su cumplimiento
normativo

3.39
Presion maxima de trabajo
Presion maxima que soporta(n) el (los) depdsito(s) o el cuerpo interior del calentador

3.40

Quemador

Dispositivo que se utiliza para efectuar la mezcla aire-combustible y realizar la combustién, con el fin de
aprovechar el calor liberado

3.41

Serpentin

Tubo o arreglo de tubos y sus accesorios dentro del cual fluye el agua a calentar, y que se encuentra en
contacto con la corriente de gases de combustion

3.42
Sistema valvular
Sistema integrado por valvulas y serpentin en un calentador instantaneo

3.43

Termopar

Dispositivo que consta de una o varias uniones de dos o mas metales distintos y que tiene la caracteristica
de generar una fuerza electromotriz que se debe a una diferencia de temperatura en sus extremos

3.44

Tiempo de recuperacion

Tiempo que requiere el calentador de almacenamiento para elevar la temperatura del agua que se
almacena en el depdsito de 25 °C a 50 °C (298.15 Ka 323.15K)

3.45
Tiro forzado
Sistema de calentamiento de aire en el cual la circulacién del mismo se realiza por un ventilador



3.46

Tubo de inmersion o vena

Tubo que se utiliza para hacer llegar el agua fria al fondo del depoésito, ademas de realizar el efecto
antisifon

3.47

Tubo de tiro

Tubo metalico que, como parte del depdsito, transmite al agua el calor de los gases producto de la
combustion, mientras los conduce hacia el exterior

3.48

Valvula para drenado

Valvula que se utiliza para permitir la salida de agua junto con los sedimentos o particulas sélidas que
contienen en el agua y evitar la acumulacion de éstos

3.49

Valvula termostatica (termostato)

Valvula automatica que controla el suministro de gas al (los) quemador(es) o piloto(s), manteniendo la
temperatura del agua entre limites preestablecidos. Consta basicamente de un sistema de seguridad
contra falla de flama, un dispositivo de control y direccién de gas, valvula principal y un sensor de
temperatura

Puede contar ademas con reguladores de presién, tanto para el(los) quemador(es) como para el(los)
piloto(s) y con un interruptor eléctrico o sensor de seguridad para sobrecalentamiento

3.50

verificacién

A la constatacidn ocular o comprobacion a la que estan sujetos los calentadores de uso doméstico y/o
comercial que utilizan como combustible G.L. P. o gas natural, mediante muestreo, medicién, pruebas de
laboratorio, o revisién de documentos, que se realizan para evaluar la conformidad con la presente norma
en un momento determinado

3.51

seguimiento

Evaluacién de los servicios, procesos y productos mediante verificaciéon ocular, muestreo, pruebas tipo,
investigacién de campo o evaluacién del sistema de control de la calidad, posterior a la expedicién del

certificado de la conformidad del producto, para comprobar el cumplimiento con la presente norma, asf
como las condiciones bajo las cuales se otorgé inicialmente dicho certificado

4 C(Clasificacion

Los calentadores objeto de la presente norma se clasifican de acuerdo con su carga térmica, con su
funcionamiento o con su construccion.

4.1De acuerdo con su carga térmica

a) Doméstico: cuya carga térmica es menor o igual que 35 kW.

b) Comercial: cuya carga térmica es mayor que 35 kW y menor o igual que 108 kW.
4.2De acuerdo con su funcionamiento

4.2.1 Calentador de almacenamiento.



4.2.2 Calentador de rapida recuperacion.
4.2.3 Calentador instantaneo:
a) Flujo de agua fijo y flujo de gas variable.
b) Flujo de agua variable y flujo de gas variable.
c) Flujo automatico de aguay flujo automatico de gas.

4.3 De acuerdo con su construccion

4.3.1 Parael caso de los calentadores de almacenamiento y rapida recuperacion se sub clasifican de la
manera siguiente:

a) Con depdsito galvanizado.
b) Con depésito porcelanizado.
c) Con depésito de acero inoxidable, cobre o aluminio.

4.3.2 Cualquier calentador diferente a la clasificacidn anterior debera cumplir las especificaciones que
le apliquen y los métodos de prueba que puedan efectuarse a dicho aparato.

5 Especificaciones

5.1Tubo de inmersion o vena

5.1.1 Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacién deberan contar con un tubo de
inmersion o vena, metalico o de plastico, excepto cuando la alimentacion del agua fria sea por el fondo o
por la parte lateral inferior. Este tubo de inmersién o vena debe cumplir con lo siguiente:

a) Colocarse en la entrada de agua fria.

b) Contar con uno o mas orificios de efecto antisifén.

5.1.2 Estas caracteristicas deberan comprobarse visualmente.

5.2 Tiempo de recuperacion

El tiempo de recuperacién de los calentadores de almacenamiento debera cumplir con lo que se indica

en la tabla 1, o si es menor, de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Esto se comprueba con el
método de prueba descrito en el apartado 7.3.



Tabla 1—Tiempo maximo de recuperacion

Capacidad (L) Tiempo (min)
Menor o igual que 25 21
Mayor que 25 y hasta 38 22
Mayor que 38 y hasta 46 24
Mayor que 46 y hasta 77 30
Mayor que 77 y hasta 100 42
Mayor que 100 y hasta 133 56
Mayor que 133 y hasta 220 68
Mayor que 220 y hasta 280 75
Mayor que 280 85

5.3 Resistencia hidrostatica

El depdsito del calentador de almacenamiento debera soportar una presion hidrostatica minima de 1.27
MPa (12.95 kgf/cm?) y el o los depdsitos del calentador de rapida recuperacion, asi como el sistema
valvular del calentador instantdneo, deberan soportar una presion hidrostatica minima de 0.686 MPa (7
kgf/cm?), sin presentar fugas de agua ni deformaciones permanentes. Esto se comprueba conforme al
método de prueba descrito en el apartado 7.4.

5.4 Valvula termostatica (Termostato)

5.4.1 Los calentadores, segin sea el caso, deberan estar provistos de las valvulas y dispositivos de
control de gas necesarios para el funcionamiento normal de los mismos, conforme a la presién de
alimentacion de gas especificada por el fabricante y a las caracteristicas del propio calentador, debiendo
ademas cumplir con las siguientes condiciones:

a) Situarse de forma que su posicién, funcionamiento y accesibilidad no sean alterados por las
maniobras a las que estdn sometidas durante la operacién normal del calentador.

b) Instalarse de forma que sea imposible un desplazamiento involuntario en relacién con el circuito de
alimentacién de gas.

5.4.2 Las valvulas termostaticas que utilicen los calentadores deberan cumplir con la norma NMX-X-
018-SCFI-2013 u otra norma que cumpla con estos estdndares, esto se comprueba mediante la
presentacion del certificado de la conformidad.

5.4.3 Eneldisefo y fabricacién de calentadores no se permite el uso de valvulas semiautomaticas.
Valvula que requiere de operaciéon manual y que controla el suministro de gas al(los) quemador(es) y
al(los) piloto(s). Esta valvula consta de un sistema de seguridad contra falla de flama y un sistema de

control y de direccion de gas. Ademas, puede contar con:

a) Regulador de presion de gas al quemador.
b) Regulador de presion de gas al piloto.

5.5Termopar

En el caso de calentadores que cuenten con termopar, éste deberd cumplir con las especificaciones
descritas en la norma NMX-X-016-SCFI-2013.



5.6 Piloto

5.6.1 Cuando el calentador cuente con piloto(s), éste(os) debera(n) garantizar el encendido rapido y
seguro del (los) quemador(es). Todos los componentes del piloto deberan estar disefiados para evitar ser
dafiados o desplazados accidentalmente durante el funcionamiento normal del aparato. Las posiciones
relativas del piloto y del quemador deberdn estar bien determinadas para permitir un buen
funcionamiento del conjunto. Esta condicién se comprueba visualmente.

5.6.2 El piloto deberd cumplir con las especificaciones descritas en la norma NMX-X-016-SCFI-2013.

5.7Espreas

Las espreas o conjunto de espreas y portaespreas (manifold) deberan ser desmontables y tener un medio
indeleble de identificacion de su orificio. No se permite el uso de espreas con orificio regulable o variable.
El cumplimiento de estas especificaciones debera comprobarse por inspeccién visual.

5.8 Combustion

La concentracién maxima de monoxido de carbono (CO) que se produce durante la combustién y que se
mide conforme a las figuras 5 a), 5 b) o 5 c), segiin corresponda, debera cumplir con lo indicado en la
tabla 2 en las condiciones de presion normal y presiéon aumentada. Esto se comprueba con el método de

prueba descrito en el apartado 7.5.

Tabla 2—Concentracion maxima de CO

Condiciones de | Presion de prueba Concentracion mg/g
prueba Gas L.P. kPa (gf/cm?) | Gas Natural kPa (gf/cm?) | (partes por millon)
1. Normal 2.74 (27.94) 1.76 (17.95) 0.018 (180)

2. Aumentada 3.23 (32.94) 225 (22.94) 0.040 (400)

5.9Resistencia de las flamas a las corrientes de aire

a) Al someterse el calentador, funcionando dnicamente con el (los) piloto(s) encendido(s), a una
corriente de aire con una velocidad de 21 km/h * 2 km/h, la(s) flama(s) no deberd(n) extinguirse.

b) Al someterse el calentador, funcionando con el (los) piloto(s) y el (los) quemador(es) encendido(s),
a una corriente de aire con una velocidad de 21 km/h + 2 km/h, las flamas no deberan extinguirse ni salir
de la cdmara de combustion.

Estas condiciones se comprueban con el método de prueba descrito en el apartado 7.6.

5.10 Carga térmica

La carga térmica de los calentadores deberd cumplir con lo que establezca el fabricante. Esto se constata
con el método de prueba descrito en los apartados 7.3 6 7.8, seguin corresponda.

5.11 Temperatura de los gases de combustion

La temperatura de los gases de combustion no debera exceder de 573.15 K (300 °C). Esta condicidn se
comprueba con el método de prueba descrito en el apartado 7.5.



5.12 Difusor o corta tiro
Los calentadores deberan contar con un difusor o corta tiro. Esta condicién se comprueba visualmente.
5.13 Temperatura de las partes que se operan manualmente

La temperatura de las partes que se operan manualmente no debera exceder de 328.15 K (55 °C). Esta
condicién se comprueba conforme al apartado 7.5.

5.14 Materiales

Todos los materiales que se utilizan en la fabricacién de los calentadores, incluyendo componentes y
accesorios, no deberan deformarse, fundirse ni mostrar fugas de gas o agua durante su funcionamiento
normal. Estas condiciones deberan comprobarse visualmente durante las pruebas.

5.15 Control (es) de operacion y drenado

Los calentadores deberan disponer de uno o mas controles para su operacién y de una o mas valvulas
para drenado u otro(s) dispositivo(s) para dicho fin, segin corresponda al disefio del calentador, los
cuales deberan ubicarse en un lugar accesible. Esta condicién se comprueba visualmente.

5.16 Tuberias y conexiones

5.16.1 Las tuberiasy conexiones para gas deberan ser de acero al carbdn, cobre, latén o aluminio y estar
disenadas para soportar las presiones de uso del calentador, lo cual se comprueba mediante la ejecucidon
de los diferentes ensayos realizados al calentador y que se incluyen en esta norma.

5.16.2 Los tubos cortos (niples) y coples para agua, deberan ser de cobre o acero, contar con cuerda tipo
NPT y soportar una presiéon hidrostatica minima de 1.27 MPa (12.95 kgf/cm?) para los calentadores de
almacenamiento y de 0.686 MPa (7 kgf/cm?) paralos calentadores de rapida recuperacion e instantaneos.

5.16.3 Esto se comprueba conforme alo descrito en el apartado 7.4.
5.17 Aislamiento térmico

Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion deberan contar con aislamiento térmico,
por ejemplo, fibra de vidrio, poliuretano, fibra ceramica, entre otros, comprobandose visualmente. Para
el cumplimiento de esta condicidn, el aire no se considera como aislamiento térmico. En el caso de los
calentadores instantaneos es optativo contar con aislamiento térmico.

5.18 Proteccion contra la corrosion

5.18.1 El area del deposito para agua del calentador de almacenamiento y de rapida recuperaciéon que
se encuentra en contacto con dicho liquido, debera protegerse contra la corrosién, ya sea con un
galvanizado o un porcelanizado. Esta condiciéon se comprueba conforme a lo descrito en el apartado 7.6,
con excepcion de los calentadores con depoésito de acero inoxidable (inicamente serie 300), cobre o
aluminio.

5.18.2 Las propiedades del acero inoxidable, cobre o aluminio deberan comprobarse mediante la
presentacion del certificado de calidad de fabricante y cuyo contenido debera ser en idioma espafiol.

5.18.3 Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacién, con depdsito(s) galvanizado(s),
deberan cumplir con lo siguiente:
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a) Ser galvanizado(s) por inmersién en caliente.
b) El material del galvanizado debera contar con una masa minima de zinc de 0.448 kg/m?2.

c) Elespesor minimo de la pelicula de galvanizado debera ser 0.0635 mm, comprobandose conforme a
lo establecido en el apartado 7.7.

5.18.3.1 Las condiciones a) y b) se comprueban mediante la presentacion de los certificados de
calidad o documentos correspondientes.

5.18.4 Los calentadores de almacenamiento y de rdpida recuperacidn, con depésito(s) porcelanizado(s),
deberan cumplir con lo siguiente:

a) Ser porcelanizado(s) en su interior.

b) Tener un espesor minimo de 0.15 mm de porcelanizado, comprobandose de acuerdo al apartado 7.7.
c) Contar con dnodo de sacrificio.

5.19 Capacidad volumétrica

La capacidad de almacenamiento de agua en el depoésito del calentador de almacenamiento debe ser la
marcada por el fabricante con una tolerancia de + 5%. Esto se comprueba conforme a lo sefialado en el

apartado 7.2.

5.20 Especificaciones particulares para los calentadores de rapida recuperacion e
instantaneos

5.20.1 Capacidad de calentamiento

La capacidad de calentamiento debera permitir elevar la temperatura del agua fria como minimo 25 K
(25 °C) proporcionando el flujo de agua que se establece en la placa o etiqueta de acuerdo con las
especificaciones del fabricante. El flujo de agua no debera ser menor que 2 L/min. Esta condicién se
demuestra conforme al método de prueba descrito en el apartado 7.8.

5.20.2 Control para el suministro de gas

El calentador instantaneo debera estar provisto de un control para el suministro de gas que soporte una
presién minima de 0.686 MPa (7 kgf/cm?) en sus partes que estan en contacto con el agua, sin presentar
fugas; esto se comprueba de acuerdo con el método descrito en el apartado 7.4. Las partes que estan en
contacto con el gas (por ejemplo: Valvula de gas), deberdn soportar una presiéon minima de 3.4 kPa (35
gf/cm?); esta condiciéon se comprueba mediante la ejecucion de los diferentes ensayos realizados al
calentador y que se incluyen en esta norma.

5.20.3 Presion de apertura del control para suministro de gas
El calentador instantdneo debera abrir su control para el suministro de gas de acuerdo con la presién de

agua menor o igual a la que especifique el fabricante. Esto se verifica con el método de prueba descrito
en el apartado 7.9.
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5.21 Equipamiento eléctrico y electréonico

Cuando el calentador cuente con componentes o partes eléctricas o electrénicas, éstas deberan cumplir
con las especificaciones indicada por el fabricante, lo cual se comprueba mediante la presentacién del
certificado de calidad.

5.22 Sistema de corte de gas

5.22.1 Los Calentadores de tipo instantdneo deberan contar con al menos dos valvulas integradas o por
separado para el corte de gas hacia el quemador, debiendo asegurar que, en caso de que cualquiera de
ellas llegase a no funcionar, la otra actdie suspendiendo el flujo de gas y, por tanto, apagando el equipo.
5.22.9 El circuito de gas debera ser hermético, y la fuga de aire no debera ser mayor que:

a) Paralasvalvulas 1y 2:0.06 dm3/h.

b) Paracada una de las valvulas adicionales (cuando aplique): 0.06 dm3/h.

c) Parael total de las valvulas del subensamble para el corte de gas: 0.14 dm3/h.

5.22.2 Esto se comprueba conforme a lo sefialado en el apartado 7.10, aplicado a un subensamble (dos
valvulas integradas o por separado) para el corte de gas, que debera proporcionar el solicitante.

5.22.3 Los calentadores del tipo instantdneo deberan contar con sensores que aseguren que el equipo
deje de funcionar cuando exista:

a) Ausencia de flama en el quemador.
b) Sobre temperatura de agua caliente.

c) Interrupcién de flujo de agua.

6 Instalaciony equipo para las pruebas
6.1Pruebas

6.1.1 Las pruebas establecidas en la presente norma deberan realizarse utilizando los gases de prueba
que se especifican a continuacion:

a) Tratandose de calentadores que utilizan G.L. P. como combustible, debera utilizarse propano con una
porciéon molar minima de acuerdo ala NORDOM 220.

b) Tratadndose de calentadores que utilizan gas natural como combustible, debera utilizarse metano con
una porcién molar minima de acuerdo ala NORDOM 637.

c) Sise utiliza G L.P. debera tener un poder calorifico inferior de 93 MJ/m3 + 2 M]/ma3.
d) Si se utiliza gas natural debera tener un poder calorifico inferior de 34 MJ/ m3 + 2 MJ/ m3.

6.1.2 Paralos incisos a) y b) debera presentarse un certificado de andlisis del gas, para comprobar la
porciéon molar minima.

6.1.3 Paradeterminar el poder calorifico previsto en los incisos c) y d) debera utilizarse cromatografo,
calorimetro u otro analizador.
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6.1.4 Cuando se utilice cromatdgrafo o calorimetro deberd determinarse el poder calorifico del gas
durante las pruebas. Este dato debera registrarse en el informe de pruebas.

6.1.5 La porcién molar o el poder calorifico del gas que se utiliza para el desarrollo de las pruebas,
debera registrarse en el informe de pruebas.

6.1.6 Los calentadores de agua objeto de cumplimiento con esta norma, deberan entregarse junto con
los accesorios requeridos para su funcionamiento u operacién durante las pruebas.

6.1.7 Las pruebas establecidas en la presente norma deberan realizarse conforme a lo dispuesto a
continuacion:

a) Paralos apartados 7.2,7.4y 7.7 no es indispensable el uso de los gases de prueba.
b) Laprueba del apartado 7.10 debera realizarse con aire o gas inerte.

c) Enlosapartados 7.5y 7.8 las pruebas deberan realizarse con gases de prueba o gas comercial (L.P. o
natural).

d) Para el desarrollo de los métodos de prueba descritos en los apartados7.2, 7.4 y 7.7 se debera usar
los gases de prueba.

6.2 Instalacion de los calentadores

El manometro de linea de gas debera colocarse a una distancia no mayor que 152 mm, medidos de manera
lineal, de la entrada de gas.

6.2.1 Instalacion del calentador de almacenamiento

En la figura 1 se muestra un esquema de la instalacion minima de un calentador de almacenamiento para
realizar las siguientes pruebas, conforme al capitulo 7:

a) Capacidad volumétrica.

b) Tiempo de recuperacidn y carga térmica NMX-X-016-SCFI-2013 Combustidn.
d) Resistencia de las flamas a las corrientes de aire.

e) Temperatura de los gases de combustion.

f) Temperatura de las partes operadas manualmente.
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Figura 14 — Calentador de almacenamiento (ilustrativa no limitativa)
6.2.2 Instalacion del calentador de rapida recuperacion

En la figura 2 se muestra un esquema de la instalacién minima de un calentador de rapida recuperacion
para realizar las siguientes pruebas, conforme al capitulo 7:

a) Combustion.

b) Resistencia de las flamas a las corrientes de aire.

c) Temperatura de los gases de combustion.

d) Temperatura de las partes operadas manualmente.

e) Capacidad de calentamiento y carga térmica.
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Figura 2a — Calentador de rapida recuperacion (ilustrativa no limitativa)

6.2.3 Instalacion del calentador instantaneo

En la figura 3 se muestra un esquema de la instalacién minima de un calentador instantaneo para realizar
las siguientes pruebas, conforme al capitulo 7:

a) Combustion.

b) Resistencia de las flamas a las corrientes de aire.

c) Temperatura de los gases de combustion.

d) Temperatura de las partes operadas manualmente.

e) Capacidad de calentamiento y carga térmica.

f) Presion de apertura del control para el suministro de gas.
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Figura 34 — Calentador instantaneo (ilustrativa no limitativa)
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6.3 Equipo para realizar las pruebas
El equipo minimo para realizar las pruebas a los calentadores se describe en la tabla 3.

Tabla 3 — Equipo e instrumentos

Equipo Clave | Resolucion maxima

Manémetro de linea de gas P1 0.01 kPa (1x10-4 kgf/m?)

Regulador linea de gas Pc N/A

Termoémetro linea de agua caliente T2 0.1 K (0.1°C)

Termoémetro linea de agua fria T1 0.1K (0.1°C)

Cronémetro N/A |1s

Bascula N/A |0.1kg

Analizador de gases de combustiéon CO | N/A | 0.0002 mg/g (2 ppm)

Ventilador N/A |N/A

Anemoémetro N/A |1m/s

Medidor de espesores N/A |0.0254 mm

Equipo para elevar la presiéon del agua |N/A |N/A

Cinta métrica flexible N/A |0.1cm

Recipientes de peso conocido N/A |N/A

Regulador de linea de agua R-1 |N/A

Manémetro de linea de agua P2 0.1 kPa (1x10-4 kgf/cm?) para calentadores con presiéon de
apertura maxima de 20 kPa (0.2 kgf/cm?)

Manémetro de linea de agua P2 1 kPa (0.01 kgf/cm?) para calentadores con presiéon de
apertura de 20 kPa a 50 kPa (0.2 kgf/cm? a 0.5 kgf/cm?).

Manémetro de linea de agua|P3 0.0196 MPa (0.2 kgf/cm?)

para prueba de resistencia hidrostatica

Medidor de flujo de agua (1) F-2 0.017 dm3/s

Banco de pruebas N/A |N/A

(1) Puede sustituirse el medidorde fluyjo de agua para el registro del agua calentada, por

una bascula y recipientes de peso conocido.

7 Métodos de prueba

7.1Especificaciones

7.1.1 Los instrumentos de medicidn, equipos y dispositivos que se indican en la presente norma,
representan los requisitos minimos para la aplicacién de las pruebas y pueden sustituirse por otros
equivalentes o de propiedades metroldgicas superiores que permitan obtener el resultado de la prueba

en las unidades o valores que se especifican.

7.1.2 Parael correcto desarrollo de las pruebas previstas en la presente norma, la temperatura del agua
a la entrada del calentador debera ser a 20 °C + 2 °C.

7.1.3 Las pruebas deberan llevarse a cabo a una temperatura ambiente de 17 °C a 27 °C, a menos que
se especifique otra temperatura en el apartado correspondiente.
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7.2Prueba de capacidad volumétrica

7.2.1

Fundamento:

Esta prueba soélo se aplica a los calentadores de almacenamiento, pudiendo utilizarse indistintamente los
procedimientos descritos en el inciso b) del presenteapartado. Para la determinacién de la capacidad
volumétrica debera considerarse que 1 kg de agua ocupa el volumen de 1 L.

7.2.2

a)
b)
c)
d)

7.2.3

Procedimiento:

Determine el peso del calentador con el depoésito vacio.

Llene el depdsito con agua fria.

Determine el peso del calentador.

Obtenga la capacidad por diferencia de pesos.

Instale el calentador como se muestra en la figura 1.

Abra la valvula de alimentacion de agua fria para llenar el depdsito, una vez que estéa lleno cerrar
la vélvula.

Utilice la salida de drenado para verter el agua en el (los) recipiente(s) de peso conocido.
Pesarlo(s) y por diferencia obtener la capacidad.

Expresiéon de Resultados:

El producto cumple cuando el valor que se obtiene se encuentra dentro del intervalo de + 5% de la
capacidad volumétrica que establece el fabricante.

7.3 Prueba de tiempo de recuperacion y carga térmica

7.3.1

Fundamento.

Esta prueba sélo se aplica a los calentadores de almacenamiento.

7.3.2

a)
b)

c)
d)

Procedimiento:

Instale el calentador como se muestra en la figura 1.

Compruebe que la punta del sensor de temperatura (T2) se encuentra a una profundidad de 25
mm = 5 mm a partir de la parte superior interna del depésito del calentador.

Ponga en funcionamiento el calentador con su control de temperatura al maximo a presion
normal de alimentacién de gas conforme a lo dispuesto en la tabla 2.

Meda y registre el tiempo que tarda en incrementarse la temperatura del agua de 298.15 K a
323.15K(25°Ca50°QC).

7.3.2.1 Para obtener la carga térmica se aplica la siguiente ecuacidn.

donde:

Qa

ma

CPa

__ MgCpaAT

Qq = MaPalt ®

es el calor que se absorbe durante el periodo de prueba (carga térmica) en kW
es la masa de agua calentada durante la prueba, en kg.

es la carga térmica especifica del agua, igual a 4.186 kJ/(kg -K), para el intervalo de
temperatura de 270.15 Ka 360.15 K (-3 °Ca 87 °C).
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Tf

Ti

es el incremento de la temperatura de la masa de agua (Tf- Ti), en K.
es el tiempo de duracion de la prueba, en s.
es la temperatura final, en K.

es la temperatura inicial, en K

7.3.3 Expresion de Resultados

El producto cumple cuando:

El tiempo que se registra no excede lo que marca el fabricante y cumple con lo que se indica en
la tabla 1.

b. La carga térmica de los calentadores no es menor a lo especificado por el fabricante.

7.4Prueba de resistencia hidrostatica

7.4.1 Fundamento

Esta prueba se aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos.

7.4.2 Procedimiento:

18

a.
b.
C.

Desensamble o retire el cuerpo exterior del calentador.

Instale el (los) deposito(s) o sistema valvular, al banco de pruebas.

Coloque el mandémetro a la salida del flujo de agua del calentador a una distancia no mayor que
250 mm.

Selle todas las conexiones tales como valvula de drenado, termostato, valvula de alivio, etc., segin
sea el caso, a fin de evitar que se presenten fugas cuando se aplique la presion hidrostatica.
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Figura 4—Exterior del calentador (ilustrativa no limitativa)
7.4.3 Parael caso de calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion:
7.4.3.1 Procedimiento:

a. Llene el (los) deposito(s) con agua.

Determine la capacidad volumétrica de acuerdo al apartado 7.2.

c. Incremente la presion hasta alcanzar la presién de prueba hidrostatica especificada por el
fabricante, la cual no podra ser inferior de 1.27 MPa (12.95 kgf/cm2) para los calentadores de
almacenamiento y de 0.686 MPa (7 kgf/cm?) para los calentadores de rapida recuperacion, en
un tiempo no menor de 2 min.

d. Mantenga esta presién durante 8 min.

Compruebe de manera visual que no existan fugas en el (los) depdsito(s).

f. Al finalizar este tiempo reduzca la presion hasta alcanzar la presiéon atmosférica y determine la
capacidad volumétrica de acuerdo al apartado 7.2.

®

% Deformacion= Vfa Vi / Vi *100 (2)
donde:
Vi es el volumen inicial, en L
Vf es el volumen final, en L.
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7.4.4 Paralos calentadores instantaneos:
7.4.4.1 Procedimiento

El equipo para elevar la presion del agua se conecta a la entrada de agua fria del calentador y se obtura la
salida. En caso de contar con valvula de alivio o de sobrepresion integrada, ésta debe retirarse y obturar
el orificio. Una vez cumplidas estas condiciones:

a) Llene el sistema valvular con agua.

b) Incremente la presion hasta alcanzar la presiéon de prueba hidrostatica especificada por el
fabricante, la cual no podra ser inferior de 0.686 MPa (7 kgf/cm?), en un tiempo no menor de 2
min.

c) Mantenga esta presiéon durante 8 min.

d) Compruebe de manera visual que no existan fugas en el calentador. Al finalizar este tiempo
reducir la presion hasta alcanzar la presién atmosférica.

7.4.4.2 Expresion de Resultados

a. Enningtn caso los calentadores deberan presentar fugas de agua.

b. Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacién, no deben presentar cambios
en volumen mayores que 1% con respecto a la medicién inicial.

c. Los calentadores instantineos no deberdn presentar deformaciones permanentes
apreciables visualmente.

7.5Prueba de combustion, temperatura de gases de combustion y las partes operadas
manualmente

7.5.1 Fundamento
Esta prueba se aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos.
7.5.2 Procedimiento

7.5.2.1 Las pruebas de la concentracién maxima de las emisiones de CO deberan efectuarse considerando
las presiones de gas que se indican en la tabla 2:

7.5.2.1.1 Instale el calentador como se muestra en las figuras 1, 2 o 3, segin corresponda. Coloque
el ducto de toma de muestra en la salida del difusor o corta tiro o colector de gases. figura 5 a).

1. El ducto de toma de muestra debera ser tal que no se altere el area de salida del difusor o corta
tiro o colector de gases.

2. En el caso de que el calentador cuente con tubo de salida de gases, éste debera instalarse de
acuerdo a las instrucciones del fabricante, en lugar del ducto de toma de muestra. figura 5 b).

7.5.2.1.2 Ponga a funcionar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad con
la presion normal de alimentacién de gas.

7.5.2.1.3 Para operar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad, debera
considerarse lo siguiente:

a. Paralos calentadores de almacenamiento, llene el depdsito previamente con agua fria. En caso de

que el termostato pudiera cortar la alimentacién del gas antes de terminar la prueba, se debera
circular agua fria hasta terminar la prueba.
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b. Para los calentadores de rapida recuperacién e instantaneos, ajuste el flujo de agua de acuerdo a
lo especificado por el fabricante.

c. Para calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debera programarse de tal
forma que se obtenga el incremento de temperatura minimo de 25 K (25 °C).

7.5.2.1.4 Coloque la sonda del analizador de CO y el sensor de temperatura en el ducto de toma de
muestra en la posicion prevista para ello alos 10 min de operacidn. (figura 5 a).

1. En el caso de que el calentador cuente con tubo de salida de gases, la sonda del analizador se
coloca al final del tubo y en su parte central. (figura 5 b).

2. Cuando el calentador sea provisto de salida de gases frontal y no sea posible ensamblarlo con el
ducto de toma de muestra, coloque la sonda del analizador en la salida de gases y en la parte
central de dicha salida, l1a cual no debera quedar dentro ni alejada de la salida. (figura 5 c).

7.5.2.1.5 Para los calentadores de rapida recuperacion e instantaneos, registre el valor de CO, la
temperatura de los gases de combustién y la temperatura de las partes operadas manualmente a los 15
min de operacion, posteriormente retire la sonda.

7.5.2.1.6 Para los calentadores de almacenamiento, registre el valor de CO alos 15 min y retire la
sonda, cuando el calentador alcance los 333.15 K (60 °C) registre la temperatura de los gases de
combustién; el calentador debera permanecer encendido hasta que alcance la temperatura de corte y en
ese momento, tome la temperatura de las partes operadas manualmente.

7.5.2.1.7 Apague el calentador y haga circular agua fria hasta obtener una diferencia menor que 2
K (2 °C) en la entrada y la salida de agua.

7.5.3 Para la prueba de presiéon aumentada, mantenga el calentador como se indica en el apartado
7.5.2.1.2.

7.5.3.1 Procedimiento

a. Ponga el calentador en funcionamiento con su control de temperatura a su maxima capacidad.

b. En el caso de los calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debera
programarse de tal forma que se obtenga el incremento de temperatura minimo de 25 K (25 °C).

c. Ajuste la presion de gas de acuerdo con la tabla 2, en lo referente a presién aumentada.

d. Coloque la sonda en la posicion prevista para ello a los 10 min de operacion.

e. Registre el valor de CO a los 15 min de operacién, posteriormente retirar la sonda.

7.5.3.2 Expresion de Resultados

El calentador cumple cuando:

a) La concentracién de las emisiones de CO es igual o menor a lo que se establece en la tabla 2,
bajo las condiciones de presién normal y presién aumentada.

b) El calentador cumple cuando la temperatura de los gases de combustion no excede de 573.15
K (300 °C).

c) Las partes que se operan manualmente cumplen cuando su temperatura no excede de
328.15K (55 °C).
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7.6 Prueba de resistencia de las flamas a las corrientes de aire
7.6.1 Fundamento
Esta prueba se aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos.
7.6.2 Procedimiento
7.6.2.1 Antes de iniciar la prueba, debera verificarse que la velocidad del aire que se incide en las

partes del calentador sea de 21 km/h *+ 2 km/h. El ventilador o equipo para aplicar las corrientes de
aire debera permitir aplicar de forma directa las corrientes de aire en las partes indicadas:

a) Instale el calentador como se muestra en las figuras 1, 2 o 3, segtin corresponda.

b) Para calentadores de almacenamiento y rapida recuperacion, llene(n) el (los) depdsito(s) con
agua fria; para calentadores instantaneos se llena el sistema valvular.

c) Ponga a funcionar el calentador inicamente con el (los) piloto(s) encendido(s), en caso de

presentarlo(s) y operando de manera continua, con la puerta cerrada, en caso de tenerla; para
los calentadores de rapida recuperacion e instantaneos, haga circular agua ajustando el flujo
de acuerdo a lo indicado por el fabricante.

d) Aplique una corriente de aire a través de un ducto de un didmetro interior de 50 mm * 2 mm

y a una velocidad de 21 km/h * 2 km/h en direccién a cada una de las siguientes partes por

un tiempo de 10 s como minimo:

En cada una de las entradas de aire para combustion.

Base.

Puerta, en caso de tenerla.

Difusor o corta tiro o colector de gases.

W e
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e) Ponga a funcionar el calentador con el (los) piloto(s), en caso de presentarlo (s) y operando
de manera continua, con el(los) quemador(es) encendido(s), con la puerta cerrada en caso de
tenerla, y repita lo descrito en el inciso d); para el caso de calentadores de radpida recuperacion
e instantaneos haga circular agua ajustando el flujo de acuerdo a lo indicado por el fabricante.

7.6.2.2 En todos los casos ajuste y mantenga la presion de gas ala presion normal de alimentacién
indicada en la tabla 2.

a) Expresion de resultados

El calentador cumple cuando las flamas del (los) quemador(es) y el (los) piloto(s) no se extinguen y
no se salen de la cAmara de combustion.

7.7 Prueba de proteccion contra la corrosion

Esta prueba se aplica a la parte interna de los depdsitos galvanizados o porcelanizados de los
calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion.

a) Procedimiento

Seleccione el (los) deposito(s) debera(n) y tome una muestra con un drea minima de 100 cm2. Realice
mediciones con el instrumento para medir espesores en cuatro puntos donde el recubrimiento no
haya sido dafiado o alterado por el corte. Los puntos de medicién deberan estar equidistantes entre
sf y lo mas alejado posible uno del otro.

b) Expresion de resultados

1) El(los) deposito(s) galvanizado(s) cumple(n) cuando en ninguno de los casos el espesor es menor
que 0.0635 mm.

2) El (los) deposito(s) porcelanizado(s) cumple(n) cuando en ninguno de los casos el espesor es
menor que 0.15 mm.

7.8Prueba de capacidad de calentamiento y carga térmica
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Esta prueba soélo se aplica a los calentadores de rapida recuperacion e instantaneos.
7.8.1 Procedimiento
7.8.1.1 Instale el calentador como se muestra en las figuras 2 o 3, seglin corresponda.

1. Coloque los sensores de temperatura a no mas de 152 mm de la salida de agua caliente y de
la entrada de agua fria, registre las temperaturas tanto en la entrada como en la salida del
calentador.

2. En el caso de los calentadores de rapida recuperacion, llene(n) el (los) depdsito(s) con agua
fria.

3. Enelcaso de los calentadores instantaneos llene el sistema valvular con agua fria.

7.8.1.2 Ponga a funcionar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad con
la presion normal de alimentacion de gas. Ajuste el flujo de agua de acuerdo a lo indicado por el
fabricante hasta que se estabilice la temperatura del agua, la cual no debera variar mas de 2 K (2°C)
en la salida.

7.8.1.2 Para calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debera programarse
de tal forma que se obtenga el incremento de temperatura minimo de 2 K (2°C).



7.8.1.2.1 La determinacion de la capacidad de calentamiento se puede dar de dos formas:

1. Colecte el agua calentada en el(los) recipiente(s) de peso conocido por espacio de 5 min,
proceda a pesarlos en la bascula y por diferencia de peso obtenga la masa de agua calentada
que es equivalente a la capacidad de calentamiento.

2. Por medio del medidor de flujo de agua, determine el mismo durante 5 min.

7.8.1.2.2 Con los valores obtenidos y aplicando la ecuacion (1) determine la carga térmica.
7.8.2 Expresion de resultados

La capacidad de calentamiento y la carga térmica no deberdn ser menores a lo especificado por el
fabricante. El incremento de temperatura debera ser como minimo 25 K (25 °C).

7.9Prueba de presion de apertura del control para suministro de gas
7.9.1 Fundamento

Esta prueba so6lo aplica a los calentadores instantaneos.
7.9.2 Procedimiento

a) Instale el calentador como se muestra en la figura 3 observando que el mandmetro esté
colocado en un tramo recto de tuberia a una distancia no menor que 10 cm ni mayor que 30 cm
de la conexién de entrada de agua fria del calentador. Este tramo de tuberia debera ser del
didmetro nominal especificado en el instructivo de instalacién del fabricante y en caso de que
no esté especificado, debera ser del mismo didmetro de la conexién de entrada del agua del
calentador.

b) Encienda el piloto o energice el sistema, segiin aplique.

c) Incremente gradualmente la presion del agua hasta que encienda el quemador. En este
momento, tome la lectura del manémetro y registrela.

En caso que el calentador cuente con perilla o accesorio equivalente para control de flujo de agua, la
prueba debera realizarse con el control de flujo de agua en posicién de flujo maximo y repetirse en

posicion de flujo minimo. En cualquiera de estos casos, la presiéon que se debera reportar es la que
sea menor.

7.9.3 Expresion de resultados

El quemador debera encender a una presién menor o igual a la que especifique el fabricante.
7.10 Hermeticidad del circuito de gas
7.10.1 Fundamento
7.10.1.1 Esta prueba sélo aplica a calentadores de agua tipo instantaneo, para verificar
hermeticidad de las valvulas del control para el suministro de gas, debiendo observar las condiciones
establecidas en esta norma. La prueba debera realizarse al subensamble (dos valvulas integradas o por
separado) para el corte de gas proporcionado por el solicitante.
7.10.1.2 El solicitante deberd indicar la forma, asi como proporcionar los dispositivos (cuando

aplique) para activar o desactivar las valvulas (eléctrica, mecanica, etc.), a fin de que puedan abrir o cerrar
para efectos de ejecutar la prueba, y debera entregar los medios con los cuales se bloqueara la salida.
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7.10.2 Aparatos y/o Instrumentos

7.10.2.1 El descrito en el anexo A o mediante un medidor de flujo con resolucién minima de 0.001
dm3/h.

7.10.2.2 Fuente de alimentacién de aire que suministre una presién de 5 kPay 15 kPa.

7.10.2.3 Manémetro con una resolucién minima de 0.1 kPa.

7.10.3 Procedimiento

7.10.3.1 Acondicione el subensamble a temperatura ambiente, la cual debera estar a 22 °C £ 5 °C
y mantenerse en ese intervalo durante la ejecuciéon de toda la prueba.

7.10.3.2 Conecte el subensamble para el corte de gas a una alimentacién de aire que suministre la
presién de prueba.

7.10.3.3 Conecte el equipo descrito en el anexo A o el medidor de flujo a la entrada del
subensamble.
7.10.3.4 Enumere las valvulas del subensamble considerando la secuencia en que cierren el paso

de gas respecto a la entrada del mismo.

7.10.3.5 Realice las pruebas en las condiciones de presion a la entrada del subensamble para el
corte de gas, considerando las disposiciones especiales para cada uno, como se sefiala en las pruebas de
los apartados 7.10.4, 7.10.5 y 7.10.6 siguientes:

7.10.4 Hermeticidad de la primera valvula

7.10.4.1 Procedimiento

Compruebe la hermeticidad de la primera valvula (cerrada), estando las valvulas posteriores en
posicion abierta activadas de acuerdo a las indicaciones del solicitante. La presion de prueba debera
ser 15 kPa durante un minuto.

VALVULA 1
: ABIERTA
ELECTROVALVULA
2 ABIERTA
€= 15kPa

EV1 ELECTROVALVULA 1

ELECTROVALVULA 1 CERRADA

CERRADA

1

15 kPa

Figura 6 a) —Prueba de hermeticidad de la primera valvula (ilustrativa no limitativa)
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7.10.5 Hermeticidad de la segunda valvula
7.10.5.1 Procedimiento

7.10.5.1.1 Compruebe la hermeticidad de la segunda valvula (cerrada), estando las demas valvulas
en posicién abierta, activadas de acuerdo a las indicaciones del solicitante. La presién de prueba
debera ser 5 kPa y repetirse a 15 kPa, ambas pruebas durante un minuto.

VALVULA 1
ELECTROVALVULA CERRADA
2 CERRADA

EV2

{' fLkPa, 1hH kPa i
. A2AR \/ V1
EV1 ELECTROVALVULA 1
ABIERTA

ELECTROVALVULA 1
ABIERTA

Figura 6 b) —Prueba de hermeticidad de la segunda valvula (ilustrativa no limitativa)

7.10.5.1.2 En caso de que el subensamble para el corte de gas cuente con mas de dos valvulas se
debera realizar la prueba para cada valvula adicional conforme al procedimiento descrito en este
numeral.

7.10.6 Hermeticidad para el total de las valvulas del subensamble para el corte de gas
7.10.6.1 Procedimiento

7.10.6.1.1 Para comprobar la hermeticidad y la fuga total con todas las valvulas abiertas, activadas
de acuerdo a las indicaciones del solicitante, se debera bloquear la salida de gas con los medios
proporcionados, sellando de tal forma que no permita la salida de aire, posteriormente aplicar una
presién de prueba de 5 kPa y repetirse a 15 kPa, durante un minuto.

PRISRrSy

: VAILVULA 1 s Fj
ELECTROVALVULA ABIERTA

2 ABIERIA |
—H ko]

1# 5 kPa, 15 kPa

ELECTROVALVULA 1

FLECTROVALVULA 1
ABIERTA

ABIERTA

5 kPa, 15kPa

Figura 6 c) —Prueba de hermeticidad para el total de las valvulas del subensamble para el
corte de gas (ilustrativa no limitativa)
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7.10.6.1.2 Compruebe que los sensores aseguren el funcionamiento de los calentadores
instantaneos conforme a lo siguiente:

2) Sensor de ausencia de flama en el quemador.

a) Instale el calentador y ajustar flujo de agua a capacidad marcada.

b) Lapresion de gas debera ser normal de acuerdo a la tabla 2.

c) Verifique que el calentador esté encendido.

d) Desconecte o retire el sensor a fin de extinguir la flama del quemador.

e) Verifique que cuando hay ausencia de flama el equipo corte el suministro de gas.

3) Sensor de sobre temperatura de agua caliente.

a) Instale el calentador y ajustar flujo de agua a capacidad marcada.

b) La presién de gas debera ser normal de acuerdo a la tabla 2.

c) Ajuste el control de temperatura o el flujo de gas a su maxima capacidad, segun sea el
caso.

d) Verifique que el calentador esté encendido.

e) Disminuya gradualmente el flujo de agua hasta el corte del suministro de gas y el

quemador se apague en el intervalo de temperatura que declara el solicitante.

4) Sensor interruptor de flujo de entrada de agua.

a) Instale el calentador y ajustar flujo de agua a capacidad marcada.

b) La presién de gas debera ser normal de acuerdo a la tabla 2.

c) Verifique que el calentador esté encendido.

d) Cierre el suministro de agua subitamente y verifique que el calentador se apaga.

7.10.6.1.3 Expresion de resultados
La prueba se cumple cuando:

1) Elsistema redundante de seguridad cuenta con dos o mas valvulas y la fuga de aire no sobrepasa
los valores siguientes:

a) Paralas valvulas 1y 2: 0.06 dm3/h.
b) Para cada una de las valvulas adicionales (cuando aplique): 0.06 dm3/h.
) Para el total de las valvulas del subensamble para el corte de gas: 0.14 dm3/h.

2) Los sensores aseguran que el equipo deja de funcionar cuando existe:
a) Ausencia de flama en el quemador.

b) Sobre temperatura de agua caliente.
c) Interrupcion de flujo de agua.

8 Marcado e informaciéon comercial
8.11dentificacion del producto

8.1.1 Los calentadores objeto de esta norma deberan contar con una o mas placas o etiquetas fijas en
lugar visible que proporcionen la informacién necesaria para su operacion. Asimismo, deberan llevar una
o mas placas o etiquetas de identificacion fija en forma permanente, ya sean adheridas, remachadas o
atornilladas al cuerpo exterior, en un lugar visible y de un material resistente a la oxidacion. Las placas o
etiquetas deberan contener como minimo la informacién siguiente en idioma espafiol:
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a) Nombre y direccion del fabricante, importador, distribuidor o comercializador.

b) Marca, modelo y numero de serie (nimero especifico que identifica un solo aparato).
c¢) Tipo de calentador (almacenamiento, de rdpida recuperacién o instantaneo).

d) Tipo de gas (G.L.P. o G.N, segun su disefio).

e) Presion normal de alimentacion del gas: para G. L.P. 2.74 kPa (27.94 gf/cm?2) y para gas natural 1.76
kPa (17.95 gf/cm?).

f) Capacidad volumétrica expresada en litros para los calentadores de almacenamiento, o capacidad de
calentamiento en L/min con IT minimo de 25 K (25 °C) para los calentadores de rapida recuperacion e
instantaneos.

g) Tiempo maximo de recuperacidn expresado en minutos para los calentadores de almacenamiento.

h) Presién maxima de trabajo especifica para el calentador. (Esta debera ser como minimo de 0.63 MPa
(6.42 kgf/cm?) para los calentadores de almacenamiento y de 0.45 MPa (4.59 kgf/cm?) para los
calentadores de rapida recuperacién e instantaneos).

i) Laleyenda que identifique al pais de origen del producto, por ejemplo "Producto de...", "Hecho en....",

"Manufacturado en....", "Producido en....", u otros analogos.
j) Carga térmica en kW.

k) Presién hidrostatica minima requerida para la apertura del control para suministro de gas en MPa
para los calentadores instantaneos.

1) Mesy afio de fabricacidn del calentador.

m) Presion de prueba hidrostatica especificada por el fabricante, importador, distribuidor o
comercializador.

8.1.2 De manera adicional, esta informacién en forma total o parcial podra incluirse en el envase,
empaque o embalaje del producto.

8.2 Operacion del calentador

En la placa(s) o etiqueta(s) de identificacién o en la placa(s) o etiqueta(s) por separado colocada(s) en un
lugar visible, deberan indicarse las instrucciones de operacién del calentador en idioma espafiol.

8.3 Instalacion del calentador

En una placa o etiqueta colocada en un lugar visible, por separado, o en un manual, se deberan especificar
las caracteristicas minimas necesarias para una correcta instalacién y funcionamiento en idioma espafol,
ademas deberad incluirse el siguiente texto:

a) Sistema abierto (por medio de tinaco) para alimentacién de agua al calentador: Se debera
instalar en la salida de agua caliente un jarro de aire.

b) Sistema cerrado para alimentacién de agua al calentador: Se debera instalar en la salida de agua
caliente una valvula de alivio calibrada a lo que especifique el fabricante del calentador.

c) Lapresidn de alimentacion de gas debera estar regulada de acuerdo al tipo de combustible que
se utilice: G. L.P. a 2.74 kPa (27.94 gf/cm?2) y gas natural a 1.76 kPa (17.95 gf/cm?).
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d) Incluir la leyenda que en esencia indique lo siguiente: No instale el calentador en lugares
cerrados, mal ventilados o cercanos a material inflamable.

e) Incluirlaleyenda que en esencia indique: En el caso de que el calentador requiera un ducto para
la correcta extraccién de los gases de combustidn, éste debera ser exclusivo para la salida de los
gases del calentador.

8.4 Dispositivo para drenado

Para los calentadores que lo requieran, en una placa o etiqueta colocada proxima al drenado, se indicara
la instruccion de drenar el depdsito como minimo cada dos meses en idioma espafiol.

8.5 Proteccion catodica

En caso de que el calentador cuente con protecciéon catédica, debera indicarlo en una placa o etiqueta
colocada en un lugar visible, ademads de la leyenda "La proteccién catddica alarga la vida del calentador”
en idioma espafol.

9 Proteccion del producto

Todo calentador de uso doméstico y/o comercial que utiliza como combustible G.L.P. o gas natural debera
estar protegido para evitar dafios durante su manejo y transporte.

10 Muestreo

10.1 Se deberan efectuar un muestreo aleatorio al producto para su envio a pruebas de laboratorio.
Este muestreo se puede realizar en los lugares en donde se fabrican, almacenan o comercializan los
productos sujetos a la norma de referencia. Una vez en la fabrica, en el caso del fabricante, en la bodega
en el caso de importacién o en los lugares de comercializacidn en territorio nacional, del lote disponible
se obtendrd en forma aleatoria una muestra que estard conformada por una o dos piezas (muestra
testigo).

10.2 La muestra que se tome del producto para el envio al laboratorio, debera ser representativa del
lote de productos o de la linea de fabricacién, independientemente de la modalidad que se trate, para lo
cual el porcentaje de los productos que deberan enviarse a pruebas de laboratorio respecto a la totalidad
de certificaciones a renovar, se puede tomar un porcentaje de informes de prueba de acuerdo a las
siguientes proporciones:

Tabla 4—Informes muestra para prueba de laboratorio

No de | Tipo de gas
Renovaciones . fl

Informes L.P. Natural
1 1 160 160
2a6 2 1 1
7a1l0 3 201 2601
11a16 4 2 2
17 a 20 5 362 362

10.4 Para la renovacién de certificados otorgados en ambos gases, en el momento del muestreo se
seleccionaran productos de ambos gases, seglin se establece en la tabla 4. Cabe sefialar que el producto a
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muestrear, debera ser un modelo diferente al modelo probado al inicio de la certificacién, en el caso de
certificados con agrupaciones de familia.
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Anexo A
(Normativo)

Prueba de hermeticidad del circuito de gas — Método volumétrico

A.1 Dispositivo de prueba

A.1.1 Utilice un banco de prueba que se monta con los elementos de figura A.1, en un local con
temperatura constante, de 22 °C £ 5 °C.

A.1.2 El equipo esta fabricado de vidrios, con las valvulas 1 a 5 del mismo material, provistas de un
resorte. El fluido de prueba es agua destilada.

A.1.3 Regule la altura de "L", entre el nivel de agua en el recipiente de nivel constante "D" y el extremo
superior del tubo "G", de modo que corresponda a la presion de prueba (Pa o mm de columna de agua).

A.2 Procedimiento

a) Ajustelapresion de prueba del aire ala entrada del calentador por medio de un regulador de presién
IIF".

b) Mantenga cerradas las valvulas 1 a 5y conecte el tubo al calentador "B" que se prueba, manteniendo
cerrada la valvula "K".

c) Conlavalvula 2 abierta. Cuando el agua situada en el recipiente de nivel constante "D" se desborda,
cayendo al recipiente de desbordamiento "E", 1a valvula 2 esta cerrada.

d) Abralas valvulas 1 a 4. Mediante la conexién "A", establezca la presion en la probeta graduada "H" y
en el dispositivo "B". Cerrar la valvula 1.

e) Abralavalvula 3. Espere un tiempo de 15 min para que se establezca el equilibrio térmico del aire en
el calentador de prueba y en el calentador "B" que se prueba.

f) Compruebe la fuga que pueda tener el calentador "B" que se prueba, mediante el desbordamiento del
agua desde el tubo "G", que cae en la probeta graduada "H".
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a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)
k)

TETereaorees e el TeTres

— Tole»
23 a ow

F___Ave - - | C——l .
e [ jf"“z "{—‘—’—‘;8 - E’:‘ !

Entrada
Muestra a envasar
Depésito de agua
Recipiente de nivel constante
Recipiente de desbordamiento del nivel constante
Regulador de presion
Tubo
Probeta graduada
Recipiente de desbordamiento
Valvula de corte de salida
Distancia entre el nivel de agua en el recipiente de nivel constante D y el extremo del tubo G, la que se regula

de modo que la altura del agua corresponda a la presién de ensayo.

1)

1 al 5 Valvulas manuales de corte

Figura A.1. — Dispositivo para la verificacion de la hermeticidad del circuito de gas (Método
volumétrico) (Ver 7.9 y Anexo A)
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